TESTES REFERENTES A PARTE 1 DA APOSTILA FUNDAMENTOS DA CORROSAO

INDIQUE SE AS AFIRMACOES A SEGUIR ESTAO CERTAS OU ERRADAS

1) Numa célula eletroquimica a solucdo tem que ser um eletrélito, mas os eletrodos ndo precisam
estar em contato elétrico.

R. Errado, se os eletrodos ndo estiverem em contato elétrico ndo haverd movimentacdo de cargas,
portanto ndo haverd uma célula eletroquimica.

2) Anodos de uma célula eletroquimica sdo definidos como os eletrodos no qual a corrente
convencional “i1” sai da solucao.

R. Errado, o dnodo € o eletrodo no qual a corrente elétrica ENTRA na solucdo.

3) Nos metais as cargas elétricas que estardo em movimento, quando houver corrente elétrica
circulando pelo metal, sdo os fons formados pelas reacdes eletroquimicas.

R. Errado, nos metais a carga livre para se movimentar sao os elétrons.
4) A transferéncia de carga entre eletrodo / solug¢do ocorre através das reagdes eletroquimicas.
R. Correto, essa é a inica maneira possivel de transferéncia de carga numa interface metal / solucao.

5) O fendmeno, ELETROQUIMICA pode ser definido como a ciéncia que estuda as reacdes
eletrddicas e seus resultados.

R. Certo, essa ndo € a defini¢cdo mais comum da eletroquimica, mas € uma maneira de definir.

6) A diferenga bésica entre pilhas e células eletroliticas estdi em que na primeira o sentido de
movimentacdo das cargas é espontaneo.

R. Certo, nas células eletroliticas o sentido da movimentacdo de cargas € forcado através de uma fonte
externa de energia.

7) Pode se afirmar que um dos motivos para se estudar a corrosio € o prejuizo que este processo de
deterioracdo impde a sociedade nas mais variadas aplica¢des dos metais.

R. Certo, no mundo inteiro a corrosdo impde um alto custo pela necessidade de reposi¢do das partes
deterioradas, mas principalmente o custo associado a incéndios, vazamentos e explosdes, quando a
deterioracdo provoca vazamento de liquidos inflamdveis ou combustiveis.

8) A corrosdao pode ser definida como um processo de deterioracdo que ocorre nos metais devido a
presenca de campos de energia existentes na terra de onde € extraido o minério.

R. Errado, a corrosdo é um processo de deterioracdo espontaneo.

9) Para que o processo corrosivo seja possivel é necessdrio que além do contato do metal com um
meio corrosivo, exista uma diferenca de potencial suficiente para provocar a movimentacao das
cargas elétricas presentes.
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R. Correto, o termo diferenga de potencial necessario para que ocorra a corrosdao € usado para
expressar que a corrosdo depende de diferencas que existe na fabricagdo dos metais, se o metal fosse
100% puro a corrosdo seria praticamente desprezivel.

10) Na corrosao uniforme, tem-se um desgaste aproximadamente igual em toda a superficie do metal,
mesmo nas partes onde ndo houver um contato direto metal / solugdo.

R. Errado, s6 existe corrosao nas superficies de contato do metal com o meio.

11) Pitting, € uma forma de corrosdo localizada que ocorre em algumas combinagdes especificas metal
/ solugao.

R. Correto, em algumas combinac¢des metal / meio a corrosao mais provavel, mas na maioria dos casos
a corrosao localizada esté associada a corrosdo sob depdsitos ou quebra localizada da passivacao.

12) A diferenca entre pitting e alvéolo estd nas dimensdes da regido deteriorada, embora ambas as
formas de corrosdo sejam localizadas.

R. Certo, pitting sdo usualmente conhecidas com uma corrosdo localizada com pequeno didmetro e
grande profundidade enquanto que alvéolos sdo caracterizados com grande didmetro e pequena
profundidade.

13) Existem algumas combina¢des metal / solugdo em que a corrosdo aparece na forma de trincas sem
que ocorra significativa perda de massa do metal.

R. Correto, sdo formas de corrosdo que ocorrem em algumas combinagdes metal / meio, normalmente
se iniciam no fundo de alvéolos ou pitting e ocorrem em locais onde existe tensdo de tracdo, com por
exemplo em regides proximas a soldas.

14) A medida quantitativa da corrosdao pode ser feita por perda de espessura ou de peso dentro de um
intervalo de tempo, sendo que o primeiro método € o mais preciso, sendo por isso 0 mais usado no
controle e determina¢do da taxa de corrosdo dos equipamentos industriais.

R. Errado, a medida mais precisa é por perda de peso, porque nesse caso ndo existe interferéncia da
rugosidade da superficie corroida no resultado.

15) Um equipamento com taxa de corrosdao de 150 mpy, significa que sua espessura foi reduzida de
1,5 polegadas em 10 anos de exposi¢do a um meio corrosivo.

R. Certo, perda de espessura = taxa de corrosdo x tempo de exposi¢do, entdo teremos: perda de
espessura = 150/1000 x 10 = 1,5 polegadas.

16) Se a taxa de corrosdo de um equipamento for de 2 mm por ano, pode se dizer que ele deve furar
apds 2 anos.

R. Errado, a taxa de corrosdo, mede a perda de espessura por ano, para calcular a vida € necessario
conhecer a espessura do equipamento.

17) Uma peca que durante 2 anos ficou totalmente mergulhada num meio corrosivo e apresentou uma
reducdo de espessura de 10 mm, terd uma taxa de corrosdo de 5 mm por ano.
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R. Errado, porque a peca estd exposta nas duas superficies - taxa de corrosao = perda de espessura /
tempo de exposicao x frentes de ataque, entdo teremos: taxa de corrosdo = 10/ 2 x 2 = 2,5 mm/ano.

18) Um equipamento com espessura minima de projeto igual a 10 mm, taxa de corrosdo de 0,2 mm por
ano devido ao produto armazenado e 0,05 devido a intempéries da regido, em ambos 0s caso com
corrosao uniforme, e espessura atual de 12 mm, terd uma vida remanescente de 8 anos.

R. Certo, vida remanescente = (espessura atual — espessura minima) / (taxa de corrosao interna + taxa
de corrosio externa), entdo teremos: vida remanescente = (12 — 10) / (0,2 + 0,05) = 8 anos.

19) A NACE classifica a resisténcia a corrosdo dos metais, num determinado meio corrosivo, em
funcao da sua taxa de corrosio.

R. Certo.

20) O termo OXIDACAO, em corrosio, pode ser usado para identificar um processo de corrosio que
ocorra em temperaturas elevadas (acima do ponto de orvalho).

R. Certo

21) A reacdo anddica é sempre uma reagdo de dissolu¢do de um metal exposto a um meio corrosivo e
pode ocorrer tanto na superficie do metal quanto no seio da solu¢do dependendo dos constituintes
da solugdo.

R. Errado, a reacdo anddica € uma reacdo de dissolucao do metal e SEMPRE ocorre na superficie do
metal onde existe o contato metal / meio.

22) Num processo corrosivo podem ocorrer reacdes catddicas diferentes, dependendo dos constituintes
do meio.

R. Certo, a reagdo catédica depende dos constituintes do meio, mas principalmente do pH e aeracao do
meio.

23) Em qualquer processo corrosivo a quantidade das reacdes catddica e anddica serdo sempre iguais
para que a neutralidade da solucdo seja mantida.

R. Certo

24) Pode se dizer que a natureza da reagcdo anddica sé depende da composicdo quimica do metal
exposto ao meio e a catédica s6 depende dos constituintes € pH do meio.

R. Certo, outros fatores influenciam apenas na velocidade das reacdes, mas nao no tipo de reacao.

25) Quando uma chapa de Aluminio for mergulhada numa solu¢do 4cida aerada as reagOes mais
proviveis serdo: R. Anédica= 2Al1 — 2AI” + 6e -- R.Catédica= 6H" + 2e — 3 H,

R. Errado, a reaciio anddica estd correta, mas a catédica serda 6H + 2 0, +2 e — 3 H,O

26) Em metalurgia, chama-se de liga ferrosa a todo metal cujo principal elemento quimico presente na
sua composicao sejam atomos de Ferro.

R. Certo.
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27) Aco inoxidavel é toda liga ferrosa que tem mais do que 12 % de Cromo na sua composicao
quimica.

R. Certo

28) Vazios e segregacdes sdo heterogeneidades que estdo presentes na maioria dos agos usados
industrialmente na fabricacdo de equipamentos, tubulagdes, estruturas metélicas etc.

R. Certo, quanto mais impuro for o metal maior serd sua tendéncia a corrosao.

29) Os atomos que constituem a estrutura de um metal estdo arrumados de maneira ordenada chamada
de CRISTAIS.

R. Certo
30) A estrutura cristalina de um metal é formada por graos e contornos de graos.
R. Certo

31) Chama-se de MICROPILHA todo sistema de corrosdo ou pilha onde a diferenca de potencial entre
anodo e cdtodo é devido as impurezas, segregacdes ou modificagcdes fisicas de um metal.

R. Certo

32) A origem das micropilhas sido heterogeneidades, trabalhos térmicos ou mecanicos oriundos da
fabricacdo do metal.

R. Certo

33) Em geral, nos casos de micropilhas, as regides que sofrem maior corrosio sio as localizadas na
area de comportamento mais catddico.

R. Errado, a corrosdo ocorre como conseqiiéncia das rea¢des anddicas, localizadas na dreas anddicas
do metal.

34) Complete os espacos deixados em branco nas linhas abaixo, relacionando os demais fatores que
interferem na corrosdo dos metais de cada um dos componentes como descriminado:

- Fatores relativos ao metal: composi¢ido quimica,

- Fatores relativos ao meio corrosivo: pH,

- Fatores relativos ao produto da corrosao: porosidade,

35) Acos aclimdveis sdo materiais que apresentam boa resisténcia a corrosdo em meios alcalinos
oxidantes.
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R. Errado, acos aclimdveis ou patindveis sdo agos que possuem na sua composicdo quimica Cobre,
podendo estd ou ndo associado ao Niquel, cuja finalidade é reduzir a corrosdo atmosférica pela
formacdo espontanea de uma pelicula protetora sobre a superficie exposta chamada de patina.

36) Patina € uma pelicula protetora de 6xido que se forma sobre a superficie de acos ao Cobre quando
expostos a atmosferas agressivas.

R. Certo

37) Os elementos quimicos presentes na composi¢do quimica dos metais que mais influenciam na
resisténcia a corrosdo dos metais sdo: enxofre, cobre, cromo e niquel.

R. Certo

38) A dezinsificagdo é uma forma de corrosdo seletiva de ligas metalicas que contém cobre na sua
composi¢ao quimica.

R. Certo

39) As ligas de cobre sdo utilizadas quando se deseja resisténcia a corrosdo atmosférica, mesmo em
atmosferas industriais ou para a conducao de aguas.

R.Certo
40) As ligas de niquel e cobre, como o Monel, s@o utilizadas para aplicagdes em meios dcidos fortes.
R. Certo

41) A principal utilizagdo das ligas de aluminio € para corrosdo em alta temperatura devido ao alto
ponto de fusdo de seu 6xido.

R. Errado, o aluminio e sua ligas sdo usados normalmente em temperaturas abaixo de 120 C e possuem
alta resisténcia a corrosdo atmosférica.

42) A influéncia do pH do meio tem grande influéncia na taxa de corrosdo quando o meio estd no
estado gasoso.

R. Errado, o pH s6 interfere e tem sentido quando se trata de meio liquido.
43) Para as ligas ferrosas, em geral, quanto maior o pH do meio maior serd a taxa de corrosao.
R. Errado, quanto menor o pH maior serd a taxa de corrosdo para a grane maioria dos metais.

44) A reducdo da taxa de corrosdo das ligas ferrosas, em meios alcalinos é devido a passivacdo
concedida pela estabilidade dos produtos de corrosiao formados.

R. Certo

45) Em meios neutros a corrosdo € controlada pela reacdo de redu¢do do hidrogénio que ocorre nas
areas catodicas.

R. Errado, para pH > 7 a taxa de corrosdo € controlada pelo oxigénio.
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46) Para metais que ndo exibem passivacdo a aeracdo aumenta a quantidade das reacdes catodicas
tendo como conseqiiéncia um aumento da taxa de corrosdo do metal.

R. Certo

47) Para os metais que exibem passivacdo em meios aerados, como os acos inoxiddveis, a aeracao
reduz a taxa de corrosao.

R. Certo

48) O fendmeno da passivacdo pode ser definido como a reducdo da taxa de corrosdo de um metal
devido a formacdo de um filme protetor na superficie do metal, com caracteristicas protetoras.

R. Certo, a frase ficaria mais completa se estive-se escrito que a formagdo do filme protetor é um
fendmeno espontaneo.

49) Em funcdo da umidade relativa do ar as atmosferas podem ser classificadas em seca, normal,
umida ou molhada, sendo que a primeira delas ¢ a mais agressiva para os metais que exibem
passivacao.

R. Errado, a primeira delas € menos agressiva.

50) A umidade relativa do ar a partir da qual a corrosdo torna-se mais intensa, costuma ser chamada de
umidade relativa critica do ar, para as ligas ferrosas, esse valor varia na faixa de 50 a 70%.

R. Certo.

51) Para diferenciar a agressividade das atmosferas, com relagdo a corrosdo atmosférica, as atmosferas
costumam ser classificadas em funcdo das caracteristicas e tipos dos poluentes presentes na
atmosferas.

R. Certo.
52) Na pritica, as atmosferas sdo uma mistura dos tipos de atmosferas.
R. Certo

53) Tanto os acos chamados de aclimdveis como os acos inoxiddveis sdo materiais que exibem
passivacdo em meios oxidantes, entretanto o primeiro € mais utilizado para imersdo e o segundo
para resisténcia a corrosao atmosférica.

R. Errado, o primeiro € usado apenas para corrosdo atmosférica e o segundo para imersao em meios
oxidantes.

54) A corrosao € dita de corrosdo pelo solo quando o meio corrosivo estd no estado s6lido, como o
solo.

R. Errado, a corrosdo pelo solo é quando o meio corrosivo sdo os constituintes que estdo dissolvidos
no solo.

55) O fator considerado mais importante na avaliacdo da agressividade de um solo é a sua
resistividade. Assim, quanto maior a resistividade do solo maior seré a agressividade do solo.
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R. Errado, quanto maior a resistividade MENOR serd a agressividade do meio, portanto menor
COrrosao.

56) O método desenvolvido por Wenner € um dos mais usados para determinar o potencial de solos.
R. Errado, o método de Wenner € o mais usado para medir a resistividade do solo.

57) Em solos com aeracao diferente os metais localizados nas dreas com menor aeragdo terdo maior
taxa de corrosao.

R. Certo

58) Quando o meio corrosivo é modificado localmente devido a presenca de bactérias e o meio fica
mais agressivo nessa regiao do que em outras, provocando um aumento da taxa de corrosdao do
metal, esta corrosio € chamada de microbioldgica.

R. Certo, por isso a corrosdo microbioldgica, costuma ser chamada de Corrosdo Induzida por
Microorganismos.

59) Os microorganismos cujo metabolismo de crescimento depende da presenca do oxigénio sdo
chamados de anaerdbicos.

R. Errado, sdo chamados de aerobicos

60) As bactérias aerébicas mais conhecidas na corrosao bioldgica sdo as oxidantes de ferro, que atuam
de maneira a reduzir o pH do meio junto ao metal.

R. Certo

61) A cloracdo em meios aquosos € 0 uso de bactericidas sdo os meios mais usuais no combate a
corrosao microbilégica em meios aquosos.

R. Certo.
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EXERCICIOS DE REVISAO

1) Determine a vida util de um vaso de pressdo pintado externamente que tem os valores de
espessura atuais e minimos da tabela abaixo.

Ponto | Espessura | Espessura | Espessura | Espessura | | Yalores em mm
em em 2003 | minima | original
01/2000
01 10,2 10,1 8,0 12,0
02 10,4 10,3 8,0 12,0
03 12,0 11,8 10,0 14,0
04 12,1 11,9 10,0 14,0

Iﬁl

01
02
04 03

— —

Resposta: vida til = vida remanescente = (espessura atual — espessura minima) / taxa de corrosao

Ponto | Taxa de corrosdo | Vida remanescente
01 0,03 mm/ano 70 anos

02 0,03 mm/ano 76,6 anos

03 0,066 mm/ano 27,2 anos

04 0,066 mm/ano 28,7 anos

Vida remanescente do vaso = 27,2 anos.

2) Considerando os dados da tabela abaixo referente ao resultado de um teste de campo feito com
amostras de metais diferentes, responda:

2.1) Qual a taxa de corrosao de cada amostra? Em mm/ano

Metal 01: como a corrosao ¢é localizada serd usada a taxa de corrosao por perda de espessura

Taxa de corrosdo = (20 — 18) / 2.2 = 0,5 mm/ano
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Metal 02: como a corrosao ¢ uniforme serd usada a taxa de corrosao por perda de peso que é mais
precisa e pode ser usada quando a corrosao € uniforme

Taxa de corrosdo = (peso incial — peso final) / tempo x drea de exposi¢ao

Considerando 1 ano = 365 dias, entdo 2 anos = 730 dias

Area de exposicdo = 1 x (10x5) = 50 dm” — 1 lado estd protegido

Taxa de corrosao = (200 — 150) / 730 x 50 = 0,00136 mdd

2.2) Apo6s quanto tempo cada amostra ird furar por corrosiao?

Tempo para furar é quando a espessura chegar em zero.

Metal O1: tempo para furar = (espessura inicial — 0) / taxa de corrosao x frentes de ataque
Tempo para furar = (20 — 0)/ 0,5 x 2 = 20 anos

Metal 02: tempo para furar = (peso inicial -0) / taxa de corrosao

Tempo para furar = 200 / 0,00136 = 147058 dias = 402 anos

Metal | Dimensdes | Espessura apds | Peso inicial | Peso apds 2 | Revestimento| Forma da
iniciais da 2 anos de (mg) anos de COrrosao
amostra exposicao ao exposicao observada

(mm) meio (mm) (mg)
01 |200x100x20 18 200 180 nenhum localizada
02 | 100x50x20 16 200 150 1 lado uniforme

3) Qual deverd ser o intervalo de substituicdo para a curva de uma tubulacdo que tem uma taxa de
corrosdo de 0,15 mm/ano, tem uma espessura minima de 2,5 mm e espessura nominal de 4,5
mm, sabendo-se que a tubulac@o s6 pode ser liberada para substitui¢cdo em intervalos de 2 anos
e ela estd em operagdo desde 01/20007?

Célculo da vida da curva: vida = (espessura atual — espessura minima) / taxa de corrosao

Vida = (4,5-2,5)/0,15 = 13,3 anos, portanto a curva deve ser substituida a cada 12 anos.

4) Construa um esquema da pilha de corrosdao formada num tanque de armazenamento de dcido
sulfarico diluido, construido com chapas de niquel, identifique as reacdes de corrosd@o mais
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provaveis e mostre no esquema da pilha a movimentacdo de cargas. Caso o meio seja aerado
através de aeradores localizados no fundo do tanque a corrosdo aumenta ou diminui? Porque?

Meio sem aeracao: Meio com aeragao:
Reagdo anddica: Ni — Ni*" + 2e Reagdo anddica: Ni — Ni*™ + 2e
Reacdo catdica: 2H' + 2e — H, Reacdo catddica: 2H' + 2e + 12 O, — H,O
Ni
Nit [
g ©

T T
+ +
I

e

©

5) Com base nos valores de resistividade do solo, para uma tubulacdo de ago carbono, mostrado
no grafico abaixo, classifique em ordem crescente de resisténcia a corrosdo todas os intervalos
de 5 metros identificados no grafico.
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0 — 15 metros 200 metros de profundidade

15 — 40 metros 100 metros de profundidade

Outros pontos a saber:
1. Corrosao atmosférica — exercicios feitos na sala
2. Corrosao microbioldgica — consideracdes feitas na sala

3. Exercicios sobre taxa de corrosido, mecanismo eletroquimico e outros feitos na sala.
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