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m OBJETIVO

Desenvolver um modelo simplificado para a
analise do fendomeno de variagio de pressio
causada pelos transitorios hidraulicos.
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= PORQUE E ESTUDADO?

Através do estudo dos transitérios hidraulicos
¢ possivel determinar o tempo de resposta
requerido aos sistemas de protecao e de alivio de
pressdao, de forma a evitar danos aos
equipamentos de uma instalacao.
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= METODO

* Construgdo de prototipo para simulagdo, composto por um
sistema reservatorio-tubulagao-valvula, provido de uma chaminé de
equilibrio;

* Filmagem em alta velocidade da oscilagio de nivel do fluido na
chaminé de equilibrio;

¢ Desenvolvimento de rotina de calculo em linguagem
FORTRAN;

¢ Comparativo entre os resultados experimentais e teoricos para
validagdo do modelo de estudo.
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m HISTORICO
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m DEFINICAO

Transitério hidrdulico ¢ a resposta do fluido a uma
mudanca que ocorra nas condi¢des operacionais de uma
instalacio hidraulica, ou no ambiente externo, que tenha
influéncia sobre a vazio (LAROCK - 1999).




s CELERIDADE

Velocidade de propagacio da onda de pressio
gerada pelo transitério hidraulico.
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= DESCRICAO DO FENOMENO
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= DESCRIGCAO DO FENOMENO

X

—_— ~—— Ha —1 - - —q— Hg
a <= . 1
e e—iHp-He e iHgHe
i
| T=3.L/a i

= Ko
& v-o
’ ) " O e
v 7 ‘ v=0 v,
3) ©)]
%ﬁg UNIVERSIDADE SANTA CECILIA %ﬁg UNIVERSIDADE SANTA CECILIA
- FACULDADE DE ENGENHARIA - FACULDADE DE ENGENHARIA

UNISANTA ENGENHARIA INDUSTRIAL MECANICA

UNISANTA ENGENHARIA INDUSTRIAL MECANICA

= APRESENTAGCAO DO PROTOTIPO
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® FUNCIONAMENTO DO PROTOTIPO DE SIMULAGAO
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m RESULTADOS EXPERIMENTAIS
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= SIMULACAO COMPUTACIONAL

*  Sistema operacional: Windows XP
*  Versio utilizada: FORTRAN 77
*  Compilador: Force 2.0 (32-bits) - Gratuito

*  Configuragio do computador: -Processador AMD Sempron 3400

= SIMULACAO COMPUTACIONAL

INiclo
LEITURA DE DADOS

| CALCULO DAS CONDICOES INICIAIS
EDO AT

CALCULO DOS VALORES DE VAZAO
E PRESSAO EM REGIME
PERMANENTE (T=0)
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= SIMULACAO COMPUTACIONAL

CALCULO DA VAZAO E PRESSAO
NOS PONTOS INTERIORES

| CALCULO DA VAZAO E PRESSAO |

NOS PONTOS DE FRONTEIRA
T+AT l

| SUBSTITUIGAO DOS VALORES |

INICIAIS PELOS CALCULADOS

® RESULTADO TEORICO
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» ANALISE DOS RESULTADOS

Calculo
Tempo (s) | Computacional | Flmagem 1 Filmagem 2 Filmagem 3
(m) __[H(m)Diferenca %[ H (m) [ Diferenca %
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84 776 74
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92 0,
49 0.783
| 282 0772
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= CONCLUSOES m SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

* Aperfeigoar o programa para permitir a simulagio de
diferentes tipos de instalagdo sem que haja necessidade de

e Apesar das diferengas observadas entre os valores alteragdo do cédigo-fonte;
tedricos e experimentais, o modelo de simulagao ¢ valido
pois facilita a compreensio do fenémeno; *  Melhorar o sistema de indicagdo de nivel na chaminé de

equilibrio para facilitar a coleta de dados;

* A analise detalhada do fenémeno requer ferramentas

. k X * Utilizar equipamento de filmagem que permita a
avangadas de calculo, especialmente para instalacoes reais.

visualizagdo de uma taxa maior de quadros por segundo;

* Estudar o funcionamento das valvulas para determinagio
mais precisa de seus parAmetros operacionais.




