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* A marreta é uma das ferramentas mais
utilizadas nas industrias e que o escape
do corpo de ago do cabo de madeira é
uma das principais falhas.

« Com a finalidade de criar um bloqueio
para esta falha, a DAD Engenharia propds
que um dispositivo de seguranca fosse
estudado.
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« Componentes da Marreta de Ago

Corpo Cabo

Figura 2 — Partes da marreta Figura 3 — Representagéo do
pino de ago introduzido no
corpo da marreta até a cunha.
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* Introducéao

* Objetivo

* Marreta de Ago

» Andlise de Falhas

« Dispositivo de seguranca (Pino)
» Ensaios

 Discusséao dos Resultados

» Conclusao
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» Este estudo tem como objetivo analisar a eficiéncia
da aplicacao de um pino de ago como dispositivo
de seguranga no travamento da cunha metélica da
marreta de 5 kg para evitar o seu escape.

Figura 1 — Foto da marreta com o pino de ago.
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» Com a aplicacéo do Diagrama de
Ishikawa, foram analisadas as possiveis
causas para o desprendimento do corpo
de aco do cabo.

» A movimentag&o da cunha direcionou o
foco deste estudo.
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Montagem do
cabo no furo do
corpo da
marreta;

Corpo de ago

Cunha

, Cabo de
madeira

« Posicionamento
e fixacao da
cunha no rasgo
do cabo de
madeira.

Figura 4 — Montagem da
cunha no cabo de madeira.
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+ Objetivo do ensaio de dureza:

O ensaio de dureza tem a finalidade
de avaliar as superficies do material
do corpo de aco com os valores
determinados nas normas NBR14886,
14887 e 14888 (2002).
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Tabela 1 — Resultados do ensaio de dureza da marreta de aco.

Dureza | Dureza | NBR10771

Los (HRC) | (HB) | (1989)
Face frontal 32,5 310
Face traseira 32,5 310
Face lateral direita 28,0 277 A dureza
Face lateral esquerda 30,0 285 deve estar
Face superior (direita do furo) 27,0 275 entre
Face superior (esquerda do furo) | 31,0 295 45HRC e
Face inferior (direita do furo) 32,4 304 58HRC.
Face inferior (esquerda do furo) 30,5 293
Meédia 30,5 294
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* Pino de aco SAE 1020.

Corpo

Cunha _—T1 ~ JE=—= T e

Pino ‘

30 03,97

Cabo | Figura 6 — Pino de aco para fixagao
§ ~ X da cunha.
Figura 5 — Representagao do pino
de ago introduzido no corpo da
marreta até a cunha.
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» Para realizagao do ensaio de dureza foram
utilizados o equipamento de medigcao e o
transdutor de impacto da Figura 7.

Figura 7 — Aparelho medidor de dureza (a) e transdutor de
impacto (b).
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» Objetivo do ensaio de tracao:

O ensaio de tracdo tem a
finalidade de avaliar a diferenca
dos esforcos axiais para o
desprendimento do corpo das
marretas com e sem o pino.
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* Maquina de ensaio de tragao:

Parte movel

Parte fixa

Figura 8 — Foto da maquina de ensaio de tragéo.
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» Dispositivos de Fixagao:
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Figura 10 — Etapa de fixagdo da
marreta antes do ensaio de tracéo.

Figura 9 — Dispositivos para
fixacdo da marreta na maquina
de ensaio de tracéo.
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Consideragdes do ensaio de tragao:

» As forgas foram aproximadamente iguais;
» Observou-se que a cunha nao se deslocava;
» O pino nao apresentou funcionalidade;

* O pino cisalhou sem a movimentacao da cunha.
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Dados técnicos da maquina de ensaio de tragao:

+ Projetado por: Tecnotextil

» Software: Palantec verséo 1.0

+ Tipo: Hidraulica horizontal a tracdo com célula de
carga

+ Faixa nominal: 1.961.330 N (200.000 kgf)

* Resolucéo (r): 49,03325 N (5 kgf)

« Faixa nominal da célula de carga: 1.961.330 N
(200.000 kgf)

LT

Tabela 2 — Resultados dos ensaios de tragao das marretas de acgo.

S;gitifsr:zia Identificacao Tipo Cm(‘lg\;;"'é"' Deslz):lanl:;ento
1° Marreta 01 Sem pino 14.455 506,0
2° Marreta 02 Com pino 12.082 476,3
3° Marreta 03 Sem pino 15.848 424
4° Marreta 03 Sem pino 11.788 41,6
5° Marreta 03 Com pino 14.906 41,8
6° Marreta 04 Sem pino 18.613 22,6
7° Marreta 05 Sem pino 19.162 48,2
8° Marreta 05 Sem pino 14.661 51,6
9° Marreta 06 Com pino 12.523 52,0
10° Marreta 07 Com pino 12.033 36,0

Média - - 14.607
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+ Objetivo do ensaio de Impacto.

O ensaio dindmico de ciclos proposto
neste estudo tem a finalidade de avaliar a
diferenca da durabilidade entre as
marretas, com e sem o pino, quando
solicitadas por uma forca de impacto na
simulagao do uso.
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* Sequéncia de montagem da Maquina de Impacto

Figura 11 — Etapa de fixacdo das bases
de apoio para as estruturas da maquina.
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» Sequéncia de montagem da Maquina de Impacto
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Figura 13 — Etapa de instalacdo do Cilindro Pneumatico

Figura 15 — Instalagdo e parametrizagéo do
CLP (Controlador Légico Programavel)
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+ SeqUéncia de montagem da Maquina de Impacto

Figura 12 — Fase de montagem das duas vigas
paralelas de apoio para o cilindro pneumatico.
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» SeqUiéncia de montagem da Maquina de Impacto
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Figura 14 — Etapa de fixac@o da base de impacto e ajustagem do
sensor 6ptico.
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ENSAIO (CICLOS
DE IMPACTO)

« Sequéncia de montagem
da Maquina de Impacto

Figura 16 — Fase de
acabamento da maquina de
ensaio de Impacto.
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Parametros Controlados no ensaio de Impacto

» Contagem do numero de ciclos;

» Tempo de avango e retorno do pistdo pneumatico;

 Sensor de escape do corpo da marreta;

» Vazao e pressao de ar.
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Parametros Adotados para os Ensaios de Impacto

Cabos novos e de mesma geometria;
Mesmo procedimento de montagem;
Pressao de ar comprimido constante;
Mesma superficie de impacto (ensaio 2 e 3);

Programacéo para realizar 10 mil ciclos.
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Consideracoes do Ensaio de Impacto

Ensaio 1 com duracao de 10% do programado;
Ensaio 1 e 2 sem o dispositivo de seguranga;
Diferenca na geometria dos furos (corpo 1 e 2);
Aumento da pressao no furo conico;

Sem movimentagdo da cunha metalica;

Ensaios 2 e 3 sem 0 escape do corpo de acgo;
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Tabela 3 — Resultados dos ensaios de ciclos de impactos das
marretas de ago.

., . | Geometria do | Utilizagdo do - Situacao da
Sequéncia A e Numero e
furo da dispositivo de . marreta apos o
de Teste de ciclos .
marreta seguranga ensaio
Escape do corpo
Furo Elipti . da marreta sem
Teste 1 | 10 PHPUCO | qom Pino | 1.075
Paralelo deslocamento da
cunha
Furo Eliptico . Sem escape do
Teste 2 uroA PUCOT gem Pino | 10.000 P
Conico corpo da marreta
Furo Elipti . Sem escape do
Teste 3 uroA P tico Com Pino | 10.000 P
Conico corpo da marreta

ENSAIO (CICLOS DE IMPACTO)
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Video 1 — Apresentagao da maquina de

ensaio de ciclos.
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Considerac6es do Ensaio de Impacto (contin.)

+ Sem variagdes dimensionais da marreta 2;

» Reagéo a forga centrifuga no furo conico;

 Efeito da conicidade nos ensaios 2 e 3;

» Ensaios 2 e 3 com duracgao de 10 mil ciclos;
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» Cabos de madeira reutilizados provocava a
reducao no esforgo de tragdo em relagdo ao cabo
novo devido a sucessivas deformagodes de
esmagamento da madeira.

* Nos ensaios deste estudo o desprendimento do
corpo de ago nao foi provocado pela
movimentagao da cunha metalica.

» O pino nao apresentou-se funcional no travamento
da cunha por ndo haver a movimentagao da
mesma.
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» Objetivando o aperfeicoamento deste
estudo e eliminacdo dos acidentes com
marretas, sugere-se a avaliagao das
técnicas de montagem do cabo (de
diferentes tipos) e da cunha metalica.
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