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Sumario Resumo

O projeto contempla o estudo da
aplicacdo de mecanismos
dissipadores de energia em
dispositivos de retengdo para
criangas (assentos infantis
automotivos), com a intengéo de
liberar um movimento suave e
amortecido durante a coliséo
veicular reduzindo a possibilidade
de fraturas para 0s usuarios.
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Introducao

Estatisticas de acidentes

Idade
®0a13
13223
23233
33243
3as3

 Maiores de 53

Vitimados por faixa etaria

%

Total de Vitimados: 129.202

De cada 5 vitimas de 1 crianca
morre e outras 2 ficam com
sequelas permanentes.

Em média 1.200 criangas morrem
todo ano em acidentes de transito
no pais.

70% das mortes podem ser
evitadas com o uso correto de
dispositivos de Reteng&o.

Dados do Departamento Nacional de Infraestrutura em Transporte

(DNIT).
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Estatisticas de transito

Crescimento da frota circulante
brasileira (unid)

Numero de vitimados no transito
(unid/ano)

42.182.066
129.202
126.480

30.832.919

113,032
37.188.341

2010 2011 2012 200 2m a2

Dados retirados do website DENATRAN
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Assentos e o mercado nacional

* 12.000 dispositivos
vendidos por ano no Brasil.

Em 1999 foi constatado falta de
padrdo dos dispositivos.

Entra em vigor a norma NBR
14400e a resolugdo 277 do
CONTRAN.
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Seguranca veicular

A seguranga veicular comegou a ser tratada com mais atengdo
na década de 50 quando foi observada pelas montadoras que o
nimero de mortos e sequelados (vitimas de acidentes de transito) era
maior do que o nimero de mortos em guerras pelo pais.

Fundamentacdo Teorica

A engenharia de
seguranga veicular é a drea da
engenharia automotiva
responsavel pelo estudo e
desenvolvimento de métodos e
mecanismos visando a prote¢do
maxima do usuario.
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Seguranca veicular Seguranca veicular

* Seguranga veicular ativa * Seguranga veicular passiva
- Age funcionalmente com o objetivo de diminuir a chance de um -Entra em agdo quando o acidente ndo pode ser mais evitado, com o

acidente. objetivo de preservar a seguranga dos ocupantes.

By
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Dispositivos de retencao para
criangas

S3do considerados equipamentos de seguranca
veicular passiva, pois quando utilizados em conjunto com
os cintos de seguranga tornam-se a forma mais eficaz de

proteger a crianga contra possiveis traumas gerados
durante uma colisdo veicular.

« Tipos de classificagdo:
- Conforme a massa do usuario

- Conforme tipo de fixagdo

13
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Classificacao dos dispositivos

Conforme tipo de fixacdo

Fixacdo pelo cinto de seguranca
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Classificacao dos dispositivos

Conforme a massa do usuario

Dela4anos Até 1 ano De_4a7anos
Criangasde 13 a 22 kg Criangas até 13kg Criangas de 22 a 36 kg

1
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Classificacdao dos dispositivos

@ xonse Fixacdo por engate do tipo ISOFIX

uia da garra
de engate

g * Proporcionaum meio de fixagdo
seguro e rapido entre a cadeirinha

e a carrogaria do veiculo.

Vantagens:

Cria vinculo estrutural com a
carrogaria do veiculo.

Diminui o risco de uma ma
instalagdo.
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Normas e regulamentacdo

CONTRAN (Conselho Nacional de Transito)

Resolugdo 277 - Maio de 2008 — Substitui a Resolugdo 15 — 1998

-Relaciona modelo do dispositivo de reten¢do com idade.

Aos fabricantes de veiculos:

-Condiges e Restrigdes para o uso;
-Adequacdo do cinto de seguranga/terminais de engate
tipo ISOFIX;

-Fornecer informagdes de cuidado e importancia do

dispositivo no Manual de Bordo.
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Normas e regulamentacgdo

ABNT (Assossiagdo Brasileira de Normas Técnicas)
NBR (Norma Brasileira de Regulamentagdo)

ABNT NBR 14400 — Ano de 1999 com base na norma
europeia ECE R44 - exige que sejam feitos testes quanto
a:

-Resisténcia mecanica

-Corrosdo/poeira

-Capacidade de absorgdo de energia

-Capacidade de travamento dos cintos de seguranga,
fechos e dispositivos de ajuste

-Flamabilidade do material

-Ensaios dindmicos que medem a eficiéncia do
equipamento em simulagdes de impactos, capotamentos
e demais situagdes de acidentes
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Normas e regulamentacdo

Publicado no Diario Oficial em 09 de Junho de 2008, o CONTRAN exige:

-Adotar medidas de explanagdo e campanhas educativas aos usudrios de
automdveis quanto a necessidade de atendimento das prescrigdes e
obrigatoriedade do uso de dispositivos de retengdo infantis, sendo passivel de
fiscalizag3o pelos 6rgdos e entidades componentes do Sistema Nacional de
Transitoapos 9 de Junho de 2010.

-Pena: Aplicagdo de multa aos infratores e perda de pontos na Carteira de
Habilitagdo (a infragdo é considerada gravissima, conforme artigo 168 do CTB).
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Normas e regulamentacgdo

Desde 01.04.2009, todas as cadeirinhas novas fabricadas no
Brasil ou importadas tém de passar por avaliagdo especifica no

Instituto Nacional

de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade

Industrial (INMETRO), de acordo com a Portaria INMETRO n°.

38/2007.
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7 DISPOSITIVO DE RETENGAO PARA CRIANGAS

Seguranga
Compulsério
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Detalhamento do dispositivo Escolha do material estrutural

Arcode sustentagiio do Ne:;p:-:::;e;:m
- / * Tubo perfil quadrado de ago SAE 1020 com dimensdes 15x15 mm
T.L

| * Barra chatade ago SAE 1020 com dimensdes 25,4x12,7mm
* Parafusos M8 x 40mm classe 8.8 - SAE 1020 - cabega sextavada

Amortecedor

Uimite de Resisténca Unite 6 Ductindade
Ndmera AISI/SAE aTragio Escoamento 1% AL em S0mm
(Mg (esl) Mpa (ks (2pol) Alicago Tipicas.
1010 325 (47) 180/26) Y Painéis de automévets, pregos @ arames
= ’— 1020 380 (55) 205(30) 5 Tubos; ago estratural e em chapas
v . A3E 400 (s8) 220(32) 2 Estrutural (pontes ¢ edificag8es)
Engate1SOFX Hasteciratiria 516 Classe 70 485(70) 260(38} 21 Vesos de pressio para baias
- temperaturas
Imagem meramente ilustrativo
21 Universidade Santa Cecilia 2012 2
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Técnica de solda adotada Escolha do tipo de amortecedor

* Solda Mag — Protegdo de gés ativo (CO2) devido baixo custo
* Avango automatico do arame e facil soldabilidade (ndo requer experiéncia)

* Otimataxa de deposigio de material para agos F é’Sel’,— il * Consiste em
il .
HH oY converter energia
} g cinética em energia
VALVULA DE CONTROLE /” CAVISA INTERNA \ . .
casanm térmica.

* Aenergiado
oscilador diminui
devido ao trabalho da
forga de atrito viscoso
oposta a velocidade;

Amortecedor hidraulico

Universidade Santa Cecflia 2012 2 Universidade Santa Cecilia 2012 2



02/24/2013

Dados iniciais Objetivo do projeto

/ emortecedor

barreira
barreira

/ * Reduzir o impacto em 20% na
crianga

¢ Conformeanorma
NBR-14400 a deformagdo
média da carrogaria é
0,65m para colisdes a 50
Km/hou 13,89 m/s2.

* Inserindo um curso adicional h
assim aumentando o espago de :
parada da cadeirinha utilizando :
o espago livre entre os bancos.

amortecedor
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Calculo da aceleracao Determinagao da massa

Com a velocidade e espago de parada podemos calcular a aceleragdo através « Paradeterminar a massa total foi somada a massa dos
gagqt:?ncgg da velocidade em fungdo do espago, como a velocidade final é componentes com a massa da crianga e a massa da cadeirinha.
_ v _ 1389°
TToxs T Ixo0es +  Amasse.da oriancaitetivadkdd s ROATE) Alassts @A Eadeirinha pela
. _ medicao e do arco foi obtida a partir do peso por metro retirado no
Aceleragaoinicial (espaco de parada 0,65m) =15,13G catéalogo de um fornecedor, e multiplicando a soma do material a ser
Aceleracédo reduzida (reduzindo 20%da aceleragéo)=12,10G utilizado
Recalculando 0 espaco temos o curso para o para o amortecedor .
v? 1389° — 0,81 0,65 ) o
S=3xa " "2x11873 11873 081m =081-0, * Amassa descarregadapor amortecedor é a massa total dividida por
dois.
Curso minimo do amortecedor=0,162m
Para garantir que o curso minimo seja alcangado foi inserido um fator de 20%
do curso conforme solicitagdo do fornecedor * Massa por amortecedor =7,90 Kg.

Assim o curso do amortecedor =0,195m
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Escolha do curso do amortecedor

Como amortecedor para um curso de 195mm seria
grande além de ter custo elevado, optamos por utilizar um
amortecedor com 50mm de curso e através de trigonometria
determinamos a altura.
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Resisténcia da haste

Os gréficos apresentados foram simulados no ftools.
A forga gerada pelo impacto e dada por:

F=mxag F=790x1389 =10973 N

— o ®
ws7an
,‘ 2882
FORGAS INCIAIS. FORCAS RESULTANTES cortanTE MOMENTOFLETOR
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Determinag¢ao dos amortecedores

Calculossolicitados pelo fornecedor:
* Energiacinética

= 76210 Nm

w

. Eneréia gerada por ho_ra

Wig = Wi, XX = 762,10 —
*  Velocidade efetivano ponto de aplicagdo do amortecedor
LIy

+  Massa efetivano ‘ponto de aplicagdo do amortecedor

Modelo
e N
Mo | U0 | pypyy s iy soh | s son_| ety medhem |_@oe Y| iy | mau | maxhim| O
om minkg | maxkg | minkg] maxg| minkg max.kg, min.kg | mexig
ke |
2 GRS o
“ w | s | e
W | 40 | o

Amortecedor para velocidade entre 0,2 a 4,5 m/s2.
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Tensdao mdaxima suportada pela haste

* Momentode inércia para uma barra
retangular de 25,4x12,7 mm.

BxH? _ 0,0127 x 0,0254°
=" 12

=1,734x 10 m*

* Paradeterminar as tensdes normais em
elementos retilineos, com se¢do
transversal simétrica em relagdo a um
eixo (C).

_ MXC 2692 x0,0254

572 F PP = 3943 MPa
e 1 1,734 X 1078

@,

Universidade Santa Cecilia 2012



Comparacgao entre tensdes

A tensdo limite de escoamento para um ago SAE 1020 ¢é de
205,00 MPa.

O limite de resisténcia da barra é 39,43 MPa.

A barra resiste o impacto com coeficiente de seguranga de 5,2.
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Conclusao

* 20% na redugdo da desaceleragdo
* Aumento do deslocamento

* Dissipagdo de energia
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Conclusao

Conclusao

Menor desaceleragdo

* De 148,41 m/s*> - Para 114,16 m/s?

Forgas envolvidas

* De2.048N

- Paral.575,4N

02/24/2013



Conclusao

* Forga absorvida pelo dispositivo
* 472,6 Newton

* Equivalente a 48,2 Kgf

Proposta para trabalhos futuros

* Desenvolvimento do dispositivo, para absorc¢do de
impacto em outros eixos de liberdade.

Automacdo do dispositivo para acionamento apenas
no momento da colisdo, que se utilize de dispositivos
com o mesmo principio do Air Bag .
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Conclusao

» Efetividade do dispositivo que tem como finalidade,
reduzir a desaceleragdo e os efeitos que ela causa no

corpo de uma crianga.

Obrigado!
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