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Obijetivo

Gerar um comparativo de compatibilidade,
aplicagao e resisténcia de algumas
combinacdes de polimeros soldados pelo
processo de vibragao linear, que possam
auxiliar profissionais em futuros
desenvolvimentos deste tipo de produto/
processo.
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Plasticos

Modelo simplificado

Torre de Destilagao do
Petroleo
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Motivacao
Por que autopecas?

Por que plastico?

Por que um processo de
transformacao de plastico?

Por que solda por vibragéo linear?

Por que o foco em lanterna veicular?
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Plasticos

O que séo plasticos?

« Compostos organicos;

» Facilmente moldaveis através de pressdo e
temperatura;

» Obtidos a partir do petréleo;
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Plasticos

+ TERMOFIXO

Pode ser moldado apenas uma Unica vez, adquirindo forma
permanente.

TERMOPLASTICOS

Podem ser moldados diversas vezes, podendo adquirir formas diferentes a
cada processo.
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Plasticos

Termoplasticos - Plasticos de Engenharia

Propriedades estaveis mesmo quando aplicados sob condi¢oes de
esforgos mecanicos, térmicos, quimicos e etc.

Produzidos em pequena escala.

Termoplasticos - Plasticos de uso Comum

Baixo custo
N&o aplicados sob condi¢des de esforgos

Produzidos em larga escala
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Termoplasticos Estudados

+ Acrilico (PMMA): Polimetilmetacrilato

Propriedades: transparéncia, brilho, dureza superficial,
resisténcia na exposig¢ao a intempéries.

|
Aplicacoes: Aeronaves, barcos, revestimentos \
protetores, difusores de luz e claraboias.

$8% unisanta

Termoplasticos Estudados

» Policarbonato (PC)

Propriedades: resistente ao impacto, estabilidade
dimensional, isolante elétrico, resisténcia a \
intempéries e auto-extinguivel. b

Aplicacoes: industrias alimenticia, farmacéutica,
automobilistica, cosméticos e bélica .
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Termoplésticos Estudados

« Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS)

Propriedades: material resistente e flexivel, resistente
a temperaturas elevadas. \

Aplicac6es: Automobilistica, eletrodomésticos e em
pecas sujeitas a grandes esforgos mecanicos.
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Solda por Vibragao

Solda por Vibracao Linear: consiste na geracéo de
calor e fusdo termoplastica por meio de fricgao
superficial, a partir de movimentos mecanicos
longitudinais ou orbitais.
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Solda por Vibragao

Equipamento e funcionamento

L

_— Etapa 1

Posicionar as pecas a serem
soldadas no bergo de apoio

N
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Solda por Vibracao

Etapa 2

A mesa eleva-se e
pressiona as pecas
uma contra a outra.

Parametro controlado:

Solda por Vibracao

Etapa 3

Parametros controlados:

Pressao Freqliéncia de oscilagdo
Amplitude
864 unisanTa 864 unisanTa
Solda por Vibracao Solda por Vibracao
Etapa 4
Apds a parada do
cabecote, é mantida a Etapa 5

compressao das pegas por \\ |

um periodo de 1 a5 seg.,

até que ocorra a fixagao
(solidificacao).

A mesarecuae o
conjunto soldado é

« Processo de soldagem de Lanterna Veicular

retirado.
Parametros controlados:
Pressao
L Tempo
$&§ unisana
Solda por Vibracao Solda por Vibracao
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» Aplicacbes:
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Peca de Teste

(CP) — Laternas veiculares

Carcaca Conjunto ap6s a soldagem

Lente

Desenvolvimento

Jungoes:

D sumidiicar matéria Injetar uma careaga em
primasm mé quina injetera para
desumidific ador. termoplasticos $00 ou
1100 tonelada s de forga
de fechamento.

CARCACA  +  LENTE VEicULO
ABS PC GM Cadillac
ABS PMMA FIAT Idea
PC PMMA Toyota Hilux
PC PC VW Saveiro
UNISANTA $&% unisanTa
Desenvolvimento My, Desenvolvimento
Testes Realizados:
[ [} : " ; iduai
T e ¢ Ensaio para certificacdo de auséncia de tensoes residuais
nicio Dee sumidificar matéria Injetar um difusr
) em
b Soutagem | Fliminacdo) " ¢ Avaliagdo visual da junta soldada
ouBi0toneladas de Soldar um difusor
ftga de fechamento, [ nr D\slsannar um Ensaios
miquina de solda EORUNC Bl oE, . . PRy .
prbsrioines,  emesuisoon * Dados de testes obtidos com os fabricantes de matéria-prima:
Temperatura de amolecimento e resisténcia ao impacto
— [Desumidi’
7y |- foaglo | » Teste de resisténcia das juntas por insulflamento de ar
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comprimido.
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Resultados

Modelo de Relatério

$§% unisanTa

Resultados

Comparacio de juntas soldadas

Tabela de comparagdo das propriedades avaliadas

P Resi das \p: ia das i ao
Conjuntos juntas soldadas untas soldadas | Vieat - carcacas |Impacto - Difusores
PMMA x PC 0.69 Mpa Regular °Cc 0.4 Ki/m?
PMMA x ABS 1.42 Mpa Boa °c 0.4 K/im*
PC x ABS 0.74 Mpa Ruim °Cc 0.85 Kiim?
PCxPC Acima de 3.02 Mpa Reqular °C 0.85 KJ/m?
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Conclusao

Analise dos resultados

« Lanternas com carcaga PC e lente PMMA

Baixa Resisténcia da junta

Acabamento Regular \

Indicagao: quando o requisito principal for a resisténcia térmica da \
carcaga. “\;

« Lanternas com carcaga ABS e lente PMMA

Boa resisténcia da junta

Acabamento bom

Indicagao: quando o projeto da lanterna deixar exposta a junta.
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Conclusao

Analise dos resultados

« Lanternas com carcaga ABS e lente PC
Baixa resisténcia da junta
Acabamento ruim

\
Indicacao: quando o requisito principal for a resisténcia ao impacto “y
da lente. \

» Lanternas com carcaga PC e lente PC
Otima resisténcia da junta
Acabamento ruim

Para esta combinagédo é importante que o projeto permita a ndo
visualizagdo da junta.
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Conclusao

Como os avangos tecnoldgicos nesse ramo da
engenharia crescem vertiginosamente, o grupo
conclui, por meio dos resultados obtidos, que devem
ser observadas as caracteristicas das juntas,
confrontando-as com os requisitos ou caracteristicas
esperadas para o produto final.
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