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ESTATICA DOS SOLIDOS

Postulados:
(N6brega, 1980)

1. Se nenhuma forga for aplicada a um sélido em equilibrio, ele permanece
em equilibrio.

2. Aplicando uma unica forga a um sélido isolado em equilibrio, ele ndo
permanece em equilibrio.

3. Aplicando a um sélido isolado em equilibrio duas Unicas forcas nao
diretamente opostas, o sélido ndo permanece em equilibrio.
Equilibrio dos Corpos Rigidos:
(Beer e Johnston, 1995 e Kaminski, 2000)
“Um corpo (so6lido) esta em equilibrio se o sistema de for¢as atuante pode ser reduzido a um

sistema equivalente a zero”.

Condicao Necessaria:

n n
R= 2Fi Mo = 2> (Pi—O)AFi
i=1 i=1
Auséncia de movimento de translacado Auséncia de movimento de rotagdo

ﬁzﬁ e MOZG

Condicdes Suficientes:
(N6brega, 1980)
Se a resultante do sistema for diferente de zero e 0 momento

polar for igual a zero, este sistema eqlivale a uma s6 forga, e pelo
segundo postulado, o sélido ndo permanece em equilibrio.

Se a resultante do sistema for igual a zero e momento polar
for diferente de zero, este sistema equivale a um binério, e pelo
terceiro postulado, o s6lido ndo pode permanecer em equilibrio.

Se a resultante do sistema for diferente de zero e nao
existirem pontos O tais que 0 momento polar seja zero, 0 sistema
eqlivale a duas forcas reversas e o0 sélido ndo pode estar em
equilibrio.

Para o Sistema Cartesiano:

—> —

R=>Rxi +Ryj +>Rzk =0
M =>Mxi +xMyj+>Mk =0

Onde; Mx, My e Mz sdo os momentos axiais dos respectivos eixos.
As equacdes acima sdo denominadas equagdes fundamentais da estatica
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Corolérios do Teorema Fundamental:
(Nobrega, 1980)

Primeiro:
“Se o sdlido esta em equilibrio, 0 momento das forcas aplicadas é
zero relativamente a qualquer polo”.

Segundo.
“Se um sdlido esta em equilibrio sujeito somente a duas forgas, elas
serdo diretamente opostas”.

Terceiro:

“Se um sdlido esta em equilibrio sujeito a trés forcas, estas terao
linhas de acdo concorrentes num ponto ou serio paralelas”.

ELEMENTOS DE TRANSMISSAO DE FORCA
(N6brega, 1980)

Fio:
T
S6 suporta tracdo. Pelo segundo postulado, sabe-
se 0 sentido da forca atuante no ponto atado as suas extremidades.
O fio ideal ndo possui peso e é flexivel.
O fio dotado de peso é chamado de cabo, ndo
sendo estudado neste trabalho.
T
Barra sem peso:
T T
AN, T’
C C

Suporta tragdo ou compressao.

Polia:

Tem por finalidade mudar a direcéo de atuacdo da forca.
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Ponto de Contato:

No caso de inexisténcia de

plano™

atrito, as for(;a§ que agem nas super~f|C|es (lisas) de imaginario
contato de dois sélidos, em relacdo a um plano
imaginario, sdo perpendiculares as mesmas. F h

A estética do ponto material € caso particular da Estéatica do Sélido.

Exemplo 6:

Uma esfera homogénea de 10 N de peso, é sustentada por um fio.
Calcular a tracéo no fio e a reacéo aplicada pela parede sobre a esfera,
sabendo que o angulo formado pelo fio e a parede vertical é igual a w/3.

VINCULOS

Graus de Liberdade:
(Kaminski, 2000)(Beer e Johnston, 1995)

S&0 0 numero de parametros minimos necessarios para definir
completamente a posi¢do de um sistema.

Um sistema composto por um corpo rigido no espago tem seis graus de
liberdade, sendo trés de translagdo e trés de rotag&o.

X

“Vinculos sdo dispositivos colocados em um corpo rigido, cuja funcao €
limitar ou impedir 0 movimento (translacdo ou rotagdo) desse solido em determinadas direcdes,
ou seja, sdo restricdes aos graus de liberdade”.

Paginan.° 17



Unisanta - Mecanica Geral - Prof. Damin - Aula n.° - Data: / /

TIPOS DE VINCULOS

ANEL,

Exemplo pratico deste vincwlo & o mancal.

fornece uma forca qualquer num plano
perpendicular o uma direcdo. Escalarmente
introduz 02 incognitas.

Este vinculo serd representado por

ARTICULACAO

Exemplo préfico deste vinculo é a junta esférica.

£ capaz de fomecer uma forca numa direcio
qualquer do espaco, aplicada num deferminado
ponta, Escalarmente introduz 03 incagnitas

fste vinculo serd representado por um dirculo
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ARIQRIMPLES

Exemplo prético deste vinculo sdo roletes e wrsores
em quias.

fornece uma forca numa determinada direcdo, nos
dois sentidos. Escalarmente infroduz 01 incognito.

Edde vinculo sera representado por

ENGANTAMENTO

Exemplo préfico deste vinculo é a Solda,

Fornece uma forca e um hindrio. Escalamente
introduz 06 incognitas.

Este vinculo serd representado por

%
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Diagrama do Corpo Livre:
(Kaminski, 2000)

Para solugdo de problemas de
estatica, a primeira etapa, e também uma das
principais, é a constru¢do do Diagrama do
Corpo Livre.

O diagrama consiste em uma
representacdo esquematica mostrando 0s
esforcos que agem no Corpo Rigido.

Para construir tal diagrama deve-se
seguir alguns passos:

Exemplo 7:

. Isolar o sistema composto por um ou

mais sélidos adequados ao estudo em
questao.

. Esquematizar o contorno do corpo com

as suas dimensoes.

. Aplicar todas as forcas de acéo, ou seja,

todas as forcas e momentos aplicados
sobre o solido devem ser anotados com
seus respectivos escalares, direcBes e
pontos de aplicacdo no Diagrama de
Corpo Livre.

. No lugar dos Vinculos anotar os esforgos

(reagdes de apoio) correspondentes, tais
como, direcdo, sentido e ponto de
aplicacdo. Em muitos casos ndo ha como
prever o sentido da reagdo de apoio.
Assim adota-se (hipo6tese para o célculo
das forcas vinculares) um sentido
qualquer. Ao se obter um escalar com
indice negativo, deve-se entendé-lo como
sentido invertido (contrario) ao sentido
de forca correto.

A figura mostra o pau de carga AB, de comprimento igual a 9 m e peso desprezivel,
guando comparado com a carga P de 96 kN, aplicada no ponto B. Determinar:

C
b&/ ‘If/
1
b&/ o:

a) Intensidade da Tracdo no fio
BC.

b) Intensidade da tracéo no fio BD.

c¢) Intensidade da forca aplicada no
pau de carga.
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Exercicio 7:

(P3 - 1° semestre de 1999 - Prof. Damin)

Uma forca de 100 N é aplicada no suporte ABC, como ilustrado abaixo.
Determine as reac¢6es vinculares no engastamento em A.
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Exemplo 8:

Exercicio 3 4 A barra prismatica e homogénea pesando
240 N, é mantida em B por uma
articulagio e em C pelo fio CD, onde C é
o ponto médio da barra. Sabendo-se que
a extremidade A da barra apoia-se sobre

C a parede vertical lisa, determine:

2.4'm
| V4 m B X

! A tragdo no fio e as reagdes nos apoios A e B.

Fonte: Livro de Estitica Prof J.C. Nob rega
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Exercicio 8:
(Beer e Johnston, 1995)

A barra AB esta articulada em A e
apoia-se, sem atrito, no ponto de contato
em C. Determine as forcas externas em
A e C quando uma forca vertical, com o
sentido para baixo, de 170 N ¢é aplicada
em B.

g

150 mm

150 mm

80 mm

80 mm
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Exercicio 9:
(TP3 do 2° semestre de 1999)

A estrutura tubular soldada esta apoiada no plano XAY através de uma
rotula em A e suportada pelo anel, livremente, em B. Sob a acdo da carga
de 2 kN, a rotacdo em torno de uma linha desde A até B ¢ evitada pelo cabo
CD, e a estrutura é estavel na posicdo mostrada. O peso da estrutura é
desprezivel se comparada com a forga aplicada, determine:

a) A tracdo no cabo.

b) As reacOes de apoio no anel.

c) As reacdes de apoio na articulacéo.
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