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1a. QUESTAO: Uma usina de poténcia a vapor d'dgua opera sob o ciclo de Rankine ideal com
reaquecimento. Vapor entra na turbina a 8,0 MPa e 500 °C. Ap6s o0 1°. processo de expanséo
até a pressao de 3,0 MPa, o vapor é reaquecido a pressdo constante até 500 °C, retornando 4
turbina para o 2 °. processo de expanséo até 20 kPa. A caldeira tem uma producéo de 25,2
ton/h de vapor. Considerando-se que a poténcia de acionamento da bomba e as variagbes de
energia cinética e potencial podem ser consideradas despreziveis, pede-se:

a) o diagrama "t x s "' do ciclo com todos os valores e estados envolvidos;

b) a umidade apds cada processo de expansao na turbina;

c) o calor fornecido na caldeira;

d) a poténcia fornecida pela turbina;

e) o rendimento térmico do ciclo;

f) o calor de reaquecimento do vapor;

f) o calor rejeitado no condensador;

g) avazao de agua de refrigeracéo para um diferencial de temperatura admissivel de
23°C. Dado: (¢, = 4,2 kJ/(kg.’C). [1,0]
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2a. QUESTAOQ: Determinar o consumo de combustivel da caldeira da questdo anterior em
ton/h, sabendo-se que o seu rendimento € de 89% e que o poder calorifico inferior do
combustivel é de 9200 kJ/kg. [15]

Formulario:
12 Lei da Termodinamica para um ciclo
$ 860 = ¢ W = Qo—0Qr= Wr— Wz = Weu

1°. Lei da Termodinamica para um volume de controle
Q + Xm,.h, = Xnms.hy + Wy,

Rendimento do ciclo . : :

Rendimento da caldeira : .
Neawp = Qaeir / Qcomp onde: Qucit = Q6.

Regido de Saturagao
h=h,+x.hh,; s =8 + x.5w
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1a. QUESTAO: Uma usina de poténcia a vapor d'agua opera sob o ciclo de Rankine ideal com
reaquecimento. Vapor entra na turbina a 8,0 MPa e 500 °C. Apés o 1°. processo de expansao
até a pressao de 3,0 MPa, o vapor é reaquecido a pressao constante até 500 °C, retornando &
turbina para o 2 °, processo de expansao até 20 kPa. A caldeira tem uma producao de 25,2
ton/h de vapor. Considerando-se que a poténcia de acionamento da bomba e as variagoes de
energia cinetica e potencial podem ser consideradas despreziveis, pede-se:

a) odiagrama "t x s " do ciclo com todos os valores e estados envolvidos:

i
b) a umidade ap6s cada processo de expansao na turbina; { 18}
c) o calor fornecido na caldeira; [1,0]
d) a poténcia fornecida pela turbina; [1,0]
e) orendimento térmico do ciclo; [1.0]
f) o calor de reaquecimento do vapor; [1,0]
o calor rejeitado no condensador; [1,0]
) avazao de agua de refrigeragcao para um diferencial de temperatura admissivel de
23°C. Dado: (c, = 4,2 kJ/(kg.’C). [1,0]

2a. QUESTAO: Determinar o consumo de combustivel da caldeira da questao anterior em
ton/h, sabendo-se que o seu rendimento € de 89% e que o poder calorifico inferior do
combustivel & de 9200 kJ/kg. [1.5]

Formulario:
12, Lei da Termodinamica para um ciclo
$6Q=¢ W = QQ—QFL“WT_'WB':WMH

12, Lei da Termodinamica para um volume de controle
0. Jmah, = Sm.. e+ Wi

Rendimento do ciclo j : :
n = W/ Qov. onde: Wieir = Wr — IWp |

Rendimento da caldeira : :
Nearp = Qacit / Qeomb onde: Qutu = Qouv.

Regiao de Saturacao
h=h + x.hy St =Sk STy
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