1. Determinar a tensdo normal nos pontos das secdes S; e S, da barra da
figura.
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2. Para a barra da figura, determinar a variagdo de comprimento e variagcao
de distancia entre as sec¢fes S; e S; quando se sabe que E = 200GPa.
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3. Determinar as tensdes extremas que irdo atuar na barra da figura.
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Secdo transversal no trecho DE
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méx{c}=25MPa| |min{c}=234MPa

4. Uma barra prismatica de secao circular é solicitada por forcas normais,
como mostra a figura a seguir. Determinar o diametro desta barra, para
que ela trabalhe com seguranca igual a 2 a ruptura, quando se sabe que
o material com o qual ela sera construida possui:

or =120 MPa natracdo e
or = 200 MPa. na compresséo

sown || LG ]E c
500mm | 200 mm |

5. Uma barra prismética com secdo circular de 10m de comprimento &
solicitada por uma forca de 10tf, como mostra a figura. Conhecidas as
caracteristicas de seu material, determinar, com seguranca igual a 1,5
ao escoamento, o diametro da secdo nas seguintes condicdes:

i. Sem considerar 0 peso proprio
ii. Considerando o peso proéprio.

ce = 1500 kgflcm? g = 2000 kgf/cm?
y = 7,8x10° kgfim®

10m

10tf




5. Determinar os diametros que devem ter as barras prismaticas da figura a
seguir, a fim de que ndo sejam ultrapassadas as tensdes admissiveis do
material.

o =100MPa (traco)
c =150MPa (compresséo)
C

30°

’ 30kN

dge =28mm| [d,; = 21Imm

6. Um elevador predial tem uma capacidade de carga igual a 640kgf e sua
cabina pesa 260kgf. O motor elétrico aciona o sistema mostrado na
figura, promovendo a subida ao enrolar o cabo no tambor; a descida
ocorre com o desenrolar. Este equipamento trabalha num edificio
residencial de quinze pavimentos com velocidade média de 100m/min. O
comprimento desenrolado do cabo, quando ele serve o andar mais
baixo, é de 48m e ele vale 3m quando no andar mais elevado.
Determinar o diametro deste cabo para que ele trabalhe com seguranca
igual a trés em relagcdo ao escoamento e para que o degrau entre 0s
pisos do andar e da cabina parada, em qualquer andar, ndo exceda
10mm.

or= 5600kgf/cm?
o= 2400kgf/cm?
E = 2,1x10° kgf/cm?.

¥ >
Tambor motor
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7. A barra prismatica da figura tem sua secdo transversal igual a um
tridngulo equilatero com 25mm de lado e foi construida com um material
que possui E = 84GPa. Para esta barra, determinar:

a. As tensdes extremas

b. Sua variacdo de comprimento

c. O deslocamento horizontal do apoio movel

d. O deslocamento horizontal de cada extremidade.

5kN “10kN

im 2m im

méx {c} = 18,45MPa| |min{c}=36,90MPa

|A? =0,22mm|

D, =044mm D, =066mm D, =-0,44mm

8. A trelica da figura € constituida por barras prismaticas com secao
transversal em forma de anel circular. Conhecidas as tensdes de ruina
do material, determinar a seguranca com que a trelica trabalha quando
lhe é aplicada uma carga de 20kN no né B.
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Secdo transversal

233mm

216mm

Oruina = 250MPa na tracéo
Gruina = 100MPa na compresséo
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Foi solicitado a um engenheiro determinar o cabo de sustentacdo da
barra horizontal da figura, que € mantida em equilibrio por meio do cabo
e de um apoio simples fixo. Assim, determinar:
a. o diametro deste cabo (d) para que ele trabalhe com seguranca
igual a 2 em relacdo ao escoamento.
b. O deslocamento da extremidade esquerda da barra (pg) quando o

cabo possui o0 diametro encontrado no item anterior.
0 MPa; o©e=430 MPa; E =210GPa.
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20kN/m
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d>154mm D, =39mm

4m

10.Como no estoque existia um cabo com 16mm de diametro, foi solicitado
ao engenheiro Verificar se 0o cabo é seguro, para um coeficiente de
seguranca ao escoamento igual a 1,4, quando a carga aplicada na barra
passa a ser 30 KN/m.

11.Determinar a maxima carga P que se pode aplicar na barra da figura
para que o coeficiente de seguranca seja 2 ao escoamento e para que a
variacdo de comprimento da barra ndo ultrapasse 2mm.

Dados:
Secao OR Ce E
Trecho Transversal | (MPa) | (MPa) | (GPa)
&>
A-B 300 240 200
15
==
B-C 500 340 70

25




700mm

P, =32x10°N

12.A barra rigida da figura € apoiada em uma de suas extremidades e é
mantida em equilibrio por fio vertical colocado na secdo B desta barra.
Determinar a area da secdao transversal do fio (A) para que o coeficiente
de seguranca a ruptura seja igual a 3 e para que o deslocamento vertical
do ponto D n&o ultrapasse 2mm.

Dados:

or= 4200 kgf/cm?

E= 2,1x10° kgf/cm?
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13.Determinar o coeficiente de seguranca da estrutura quando as barras
sao idénticas.

Dados
OR= 129MPa or=80 lea A = 600Mm?
(tracao) (compressao)

C
20kN ////




