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Resisténcia dos Materiais

1. O cilindro de aluminio da figura abaixo se encontra sujeito a um torque T =
4,5 KN.m. Determinar a maxima tensdo de cisalhamento que ira ocorrer.
ConsiderarD=75mmeL=1,2m.

Tmax= 54.32 MPa

2. No cilindro da figura abaixo sdo aplicados varios torques conforme indicado.
O cilindro possui diametro externo igual a 50 mm, sendo que o trecho CE
possui um furo circular de diametro igual a 25 mm. Sabendo-se que o
cilindro é feito de um material com modulo de elasticidade transversal G =
85 GPa determinar: a) maxima tensdo de cisalhamento ; b) angulo de
torcdo, em graus, entre as duas extremidades.

Trax= 6.4 MPa || dae = 19.56.10" rad

3. Uma barra ABC engastada em ambas as extremidades é sujeita a um
torque T na secdo B (v. figura abaixo). A barra é circular com didametros d1,
de A a B, e diametro externo d2, diametro interno d1 de B a C. Deduzir uma
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expressao para a razdo a/L, de maneira que os torques relativosem A e C
sejam numericamente iguais.
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4. Uma barra circular de um metro de comprimento e 50 mm de diametro,
deve ser substituida. Existe uma duvida entre substitui-la por uma de secéo
guadrada macica ou por uma de secao tubular quadrada que possui 5 mm
de espessura. Sabendo-se que todas as barras sdo construidas com o
mesmo material, determinar:

a. As dimensdes da secdo quadrada macica para que esta suporte o
mesmo momento de torcdo com o mesmo coeficiente de seguranca
gue a de secéo circular

b. As dimensbes da secao tubular para que esta suporte 0 mesmo
momento de tor¢do com o mesmo coeficiente de seguranca que as
demais

c. Verificar em qual delas ocorrerd o maior angulo de deformacéo por
torcdo em sua extremidade.

5. Para a barra da figura, determinar o valor de T para que o angulo de
deformacéo por torcao na extremidade livre da barra seja nulo.

Dados: d = 30mm
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6. A barra da figura é constituida de uma barra quadrada de aluminio com 80
mm de lado, e de um tubo de latdo que possui 75 mm de diametro externo
e 5 mm de espessura. Estas duas partes estdo unidas no ponto B. no ponto
C, esta aplicado um momento de torcdo T. Determinar, 0 maximo momento
de torcdo que se pode aplicar para que a barra trabalhe com seguranca 2
ao escoamento.

material | te (MPa) | G (GPa)

Aluminio 140 26
Lat&o 250 39
Latio Aluminio C
A B T D
/ & AN
300mm | 200mm_ | 200mm
- — — -

7. O eixo escalonado da figura abaixo estd submetido aos torques de 0,9
kN.m aplicados nas extremidades A e D. O material de cada um dos eixos &
0 mesmo, possuindo médulo de elasticidade transversal G = 77 GPa.

Determinar o angulo de deformacao na extremidade do eixo.
0,9 kN.m ¢ =50 mm

C
D

8. Seja um tubo de paredes finas cuja secao transversal é uma elipse vazada
como indicado na figura abaixo. O tubo possui material com um maodulo de
Elasticidade G arbitrario e encontra-se sujeito a um torque T em suas
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extremidades. Determinar: a) tensado de cisalhamento [1; b) angulo de
rotacdo por unidade de comprimento [J; c) a variagcdo da tensao de

cisalhamento [J com relagao ao parametro [ = a/b.
t

2b

Area =m.a.b
Perim.=1,5.n.(a+b)-wva.b

9. Um momento de torcdo de 3000 Nm € aplicado sobre uma barra de secéo
circular vazada com 20 cm de diametro externo. Qual serd o maximo
didmetro interno , de modo que a tensdo maxima de cisalhamento néo
ultrapasse 600 N/cm?.

10.Um momento de tor¢do de 3 KNm ¢é aplicado ao cilindro macico de bronze
de raio externo igual a 30 mm e comprimento de 200 mm. Determinar : a) a
méaxima tensdo de cisalhamento; b) a tensdo de cisalhamento no ponto D
qgue fica em uma circunferéncia de 15 mm de raio; c) a parcela do
momento resistida pelo cilindro interior.

11.Um eixo macico de aco, de secao transversal circular, é envolvido por um
tubo de cobre, rigidamente ligado ao aco. O conjunto estd solicitado a
torcdo. Sabendo-se que o cobre absorve 1,5 vezes o momento de torcdo
absorvido pelo aco, pede-se determinar a relagcdo entre os diametros
externo e interno, do tubo de cobre. Para o cobre G = 0,42 x 10° Kgflcm?, e
para 0 aco, G = 0,84 x 10° Kgf/cm?.

12.Um tubo de aluminio de secéo retangular de 60 mm x 100 mm foi fabricado
por extrusao (pressao). Determinar a tenséo de cisalhamento em cada uma
das paredes do tubo, quando este fica submetido a um momento de tor¢céo
de 3 KNm, adotando: a) espessura da parede constante de 4 mm; b) que,
por defeito de fabricacdo as paredes AB e AC sdo de 3 mm, e as paredes
BD e CD sdo de 5 mm.



