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@ METODOS ESPECIAIS DE RECUPERAGCAO DE PETROLEO
APLICADOS EM MEIO OFFSHORE

OBJETIVO

- Definir a viabilidade da aplicagdo dos métodos de
recuperacdo avangada de petréleo, em meio
Offshore, considerando aspectos técnicos e
econdmicos envolvidos nestes projetos;
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PROPRIEDADE DOS FLUIDOS

Petr6leo € o nome dado as misturas naturais de
hidrocarbonetos que podem ser encontradas no
estado sélido, liquido ou gasoso, a depender das
condi¢des de temperatura e pressao a que estejam
submetidas.

Estado gasoso = Gas Natural;

Estado liquido = Oleo ou Oleo Cru;
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PROPRIEDADES DOS FLUIDOS

Classificacdo do Petrdleo

Qleo Densidade (kg/m3) °API
Qleos leves Inferior a 870 Superior a 31,1
QOleos médios Entre 870 e 920 Entre 31.1e 223
QOleos pesados Entre 920 e 1000 Entre 223 e 10,0
Oleos extrapesados Superior a 1000 Inferior a 10,0
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@ PROPRIEDADES DOS RESERVATORIOS
POROSIDADE

« E a caracteristica que a rocha tem em armazenar fluidos em
seus espagos interiores, chamados poros.

PERMEABILIDADE

+E a medida da capacidade de uma rocha permitir o fluxo de
fluidos.
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@ INTERAGAO ROCHA-FLUIDO
MOBILIDADE

* Trata-se da relagdo entre a permeabilidade efetiva e a viscosidade do fluido.

« Considerando a inje¢éo de fluidos, a mobilidade de éleo (fluido deslocado) é dada
por Ao= ko/po e da agua (fluido injetado) por Aw= kw/pw.

« A razao de mobilidades ¢ definida por Aw/Ao.
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@ METODOS ESPECIAIS DE RECUPERAGCAO DE PETROLEO
APLICADOS EM MEIO OFFSHORE

POR QUE CONSIDERAR O AMBIENTE
OFFSHORE?

Producio de petréleo - 2000-2009 (bep)

LTy 2000 2001 2002 2003 2004
Onshore 78915582 | 79.656.004|  81603.906| 82542251  81.397.075

Offshore 387038792 | 407407001 | 467080273 | 482740276 478333413
2005 2006 2007 2008 2009

Onshore 77.598.108 73.331.901 72.350.547 68 669684 10.981.047
Offshore 539622856 | 577576163 | 588102732| 617928762 104941933

Fonte: ANP - Produgéo Nacional.
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APLICADOS EM MEIO OFFSHORE

DESAFIOS TECNICOS

Pequeno nimero de pogos em determinados campos em relagdo a campos
terrestres;

Um grande espagamento entre pogos (frequentemente superior a 1.000m)
dificultando o controle e eficiéncia dos processos;

« Logistica de armazenagem e distribuicao de produtos, envolvendo grandes volumes;
Grandes volumes de agua e de produtos quimicos considerados, a serem injetados
no processo;

Grande perda de calor e consequente redugdo da eficiéncia térmica do processo na
injecdo de vapor, que ocorre devido ao longo trajeto da tubulagao através da lamina
d'agua;

O alto custo e o tempo necessario para o inicio do processo de recuperagdo
avangada requerem que projetos no mar devem ser planejados com antecedéncia.
Descrigao insuficiente do reservatério nos estagios iniciais de produgéo do campo e
dificuldade para implantar testes-piloto para avaliar o processo.
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@' METODOS DE RECUPERACAO DE
PETROLEO
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RECUPERAGAO TERCIARIA

RECUPERAGAO TERCIARIA
Métodos Nao-Convencionais,
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@' RECUPERAGAO TERCIARIA
METODOS TERMICOS

PROCESSO DE RECUPERAGCAO DE OLEO
QUE ATUA NA DIMINUICAO DA
VISCOSIDADE DO FLUIDO PELO AUMENTO
DA TEMPERATURA.

UNISANTA

@' RECUPERAGAO TERCIARIA
METODOS QUIMICOS

PROCESSO VISA A INTERAGCAO QUIMICA
ENTRE O FLUIDO INJETADO E O FLUIDO DO
RESERVATORIO.
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RECUPERAGAO TERCIARIA
METODOS MISCIVEIS

PROCESSO DE RECUPERACAO DE OLEO
CARACTERIZADO PELA AUSENCIA DE
INTERFACE ~ ENTRE OS  FLUIDOS
DESLOCANTE E DESLOCADO.

RECUPERAGAO TERCIARIA
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RECUPERA(;AO TERCIARIA

PROPRIEDADES DO OLEO
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RECUPERAGAO TERCIARIA
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(CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO
Métodos
Hidrocarbonetos >30% do volume poroso Arenito ou Carbonato NC
Miseiveis
Digxido de carbono (CO2) >30% do volume poroso Arenito ou Carbonato NC
Polimerof Surfactante >30% do volume poroso Arenito preferivelmente <175
Quimicos N o
olimero > 10% do volume poroso renito preferivelmente: <2
Polime: 10% do volume por possibilidade de carbonato w0
Areia ou arenito com alta 150
ombustao in-situ >40-50% do volume poroso
Combust 40-50% do volume p idade (preferivelmente)
Térmicos
1o de Vano 1 50% do volume poroso | ATEia 0U arenito com alta .
Injegio de Vapor > 40-50% do volume poro ity Ne
Injegio de Soda Caustica | A€M da saturagio residualde | oo preerivelmente <200
HC com injesdo de dgua
Outros
Inegio de Nitrogénio >30% do volume poroso Arenito ou Carbonato NC
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