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INTRODUCAO

Na industria petrolifera, a produgéo do petréleo é normalmente
acompanhada da produgéo de agua, gases e sedimentos que devem
ser removidos e dispostos de forma adequada.

A presencga de &dgua associada ao petréleo provoca uma série de
problemas nas etapas de produgéo, transporte e refino. Além de
onerarem os custos de Jarodugéo e transporte de J)etréleo, as aguas
produzidas e oriundas de formagdes produtoras de hidrocarbonetos
apresentam sais dissolvidos que variam de concentragdo em funcao das
caracteristicas do reservatério.

Para minimizar diversos problemas indesejados, as unidades de
produgdo e plataformas maritimas dispdem de tratadores que efetuam a
remogao de agua e sedimentos do petréleo produzido.

Com a desidratacao do petréleo, grande parte dos sais sédo
removidos juntamente com a agua.
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CONTAMINANTES

Na produgéo do petréleo existem uma grande quantidade de sais e sélidos em
suspensao. Na tabela abaixo sdo mostrados os contaminantes mais comuns
encontrados neste processo

Tipicos Fonte
Sais. *Salmoura associada com o petréleo durante

“Cloreto de Sdio (NaCl) a sua formagao.
«Cloreto de Magnésio (MgCl,)
«Cloreto de Calcio (CaCl,)
*Sulfato de Sdio (Na,SO,)
«Sulfato de Magnésio (MgSO,)
+Sulfato de Calcio (CaSO,)
+Sulfato de bario (BaSO,)
«Carbonato de Sédio (Na,CO,)
«Carbonato de Magnésio (MgCO,)
«Carbonato de Calcio (CaCO;)

Minerais eInterface pogo-formagéo
“Areia
i
“Argila

<Outros Silicatos
<Cristais de sais

Soldos “Produto de corrosao formado durante a
“Sulfeto de Ferro (FeS) producéo, transporte e armazenamento.
«Oxido de Ferro ( Fe,0, e Fe,0,)

OBJETIVO

Estudar os processos de produgao de
petréleos, realizado mediante o emprego de
vasos separadores gravitacionais, e
eletrostaticos, bem como, analisar os efeitos
dos parametros operacionais na desidratagao
e remocao de sais.
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PARAMETROS UTILIZADOS

“API - American Petroleum Institute
Petroleo leve: °API > 30

141,5 1315 Petréleo médio: 20 < °API < 30
Peoseor ’ Petréleo pesado: °API < 20

“API =

BSW (Basic Sediments and Water).

_ Vazao de ( Agua + Sedimentos )
Vazdo de Agua +Vazao de Oleo + Sedimentos

BS &W
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ADITIVOS

Existem a aditivos que s&o adicionados nos campos produtores de petrdleo para
aumentar a capacidade de produgao e a confiabilidade das instalagdes, controlar a
corros&o, atender as exigéncias ambientais e melhorar o escoamento no processo.

Principio Ativo Finalidade Problema

Compostos ¥ Controle de Corroséo Corroséo

Nitrogenados vBiocida Problemas Ambientais
VH,S "scavengers” Qualidade de Produtos

Compostos Sulfurosos | ¥ Controle de Corroséo Problemas Ambientais
vPrecipitagao de Graxas e Asfaltenos

Fosforo VInibidor de Corrosao +Incrustagoes

siicone +Anti-espumante Envenenamento de Catalisador

Metanol ¥ Inibidor de Hidrato Problemas Ambientais

Giicsis VInibidor de Hidrato Problemas Ambientais

Sufactantes +Controle de Incrustagéo Problemas Ambientais

Acidos Minerais “Meio Ambiente Problemas Ambientais
VInibidor de Corroséo +Corrosdo
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CONCEITOS DA SEPARACAO
PROCESSAMENTO PRIMARIO

O objetivo do processamento primario do petrdleo é o de separar
gas, sob condi¢des controladas, e o de remover dgua, sais e outras
impurezas, suficientemente para torna-lo estavel e adequado para ser
transferido.

Segio de Separagio Primiria
Iy

entrada_
do fluido

safda de dguae- \ da de 6leo

“
Segio de Separagio Secundiria Segio de Aciimulo de Liquido

‘Exemplo de Separador Trifasico

FEYUNISANTA

SISTEMA DE SEPARAGAO E TRATAMENTO DO OLEO
Tempo de Residéncia Tipico — Separacao Liquido-Liquido

Velocidade Terminal na Regido da Lei de Stokes (Re < 0,30):

v 8 D (P =p,)

t

18%* u
\4 - Velocidade terminal, ft/s
b - Diametro da goticula, ft
P, - Massa especifica da agua, Ib/ft*
P, - Massa especifica do 6leo, Ib/ft®
g - Aceleragéo local devida a gravidade, ft/s®
M - Viscosidade do fluido, Ib/(ft * s)
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Tratamento Eletrostatico

FA

A emulséo de oleo é descarregada na fase aquosa
através dos orificios do distribuidor.

0 6leo ao ser dispersado na fase aquosa sofre uma
lavagem, favorecendo a remogéo de cristais de sais e
outras particulas sélidas presentes na fase oleosa,
bem como promogéo de coalescéncia das goticulas
de 4gua.

<[ Em fungdo da diferenca de massa especifica, o 6leo
R sobe na diregio dos eletrodos, pois eles estdo
E\Situado acima da linha de centro do vaso.

Desemulsificante

Salmoura

Petréieo a ser Tratadd miy

Aoua a.uu...m_.Q—.

¥ Tens&o: 16000 — 35000 V (AC ou DC)

+ Distancia entre Grade de Eletrodos: 150 - 300 mm
= petréleo leve: menor
2 petréleo pesado: maior
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CONCEITOS DA SEPARACAO
PROCESSAMENTO PRIMARIO

A separacdo da agua do petroleo geralmente sdo
realizadas em duas etapas:

e Desidratacdo é realizada nas unidades operacionais de produgéo
instaladas em campo, e consiste, basicamente, na separacao e
remogao de grande parte da 4gua, reduzindo seu teor a valores
aceitaveis.

e Dessalgacao do petrdleo é realizada nas refinarias, e consiste em
lavar o Fetroleo com &gua doce para remover grande parte do sal
residual presente.

FEYUNISANTA

Tratamento Eletrostatico

Forca de atragéo dipolar

Campo elétrico

- Diametro da goticula de agua

SO

- Distancia entre as goticulas
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PETROLEO
TRATADO

CAMPO ELETRICO FORTE]
CAMPO ELETRICO FRACO

A medida que a emulsao sobe em direcéo do
campo elétrico, também ocorre aumento da
coalescéncia devido a existéncia de campo
elétrico de baixa intensidade entre o eletrodo
inferior e o nivel da interface agua-Gleo.

= SALMOURA

Quando a emulséo alcanca o campo elétrico
principal (maior gradiente de tenséo). ocorre
o restante do processo.
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Agua de Diluicao

> Critério para adigdo de agua de diluigdo.

°API Valor, %vol.
9API > 40 3-4
40 > °API > 30 4-7
°API < 30 7-10

> A &gua de diluigdo adicionada no petrdleo, antes da dessalgadora, tem a
finalidade de aumentar a extragdo de sais e sdlidos presentes no petroleo.

> O limite maximo de adigdo de agua esta relacionado com o aumento da
condutividade da emuls&o.
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Massa Especifica
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Efeito da Temperatura

130
Temperatura, C
17

Analise de Resultados

Estudo Grafico;

Massa Especifica
Viscosidade

Efeito da Temperatura
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Viscosidade

3
3

Viscosidade, cP
3
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Tratamento Eletrostatico

paciade Relativa da Dessalgadora

Cay
o o ¢
S 2

Influéncia da Qualidade do Petrdleo na Capacidade da Dessalgadora
(Eficiéncia Constante).
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Conclusao

a) O i 1to dos 1tos das etapas er
mostraram a simplicidade do processo de tratamento primario de
petréleo.

b) O efeito da temperatura tem grande influéncia na velocidade de
sedimentacéao.

c) Como a velocidade terminal é proporcional ao quadrado do
diametro da goticula, o campo elétrico tem papel fundamental na
éncia das goti num tratador eletrostatico, auxiliando na
desidratacao e dessalgagéo do 6leo.

d) Um petrdleo pesado requer maior capacidade de dessalgacao
em relac@o ao leve para os valores de p e
contaminantes no dleo, isto leva a dessalgadora operar fora do ponto
de maxima eficiéncia.
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