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‘Guest Molecule’
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Cage-like structure
of hydrogen-bonded
water molecules
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QODiagrama de fase mostrando
as condicbes de pressdo e
temperatura adequadas pela
estabilidade termodinamica de
hidratos de gas.
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Hidrat

Moléculas aprisionadas
por cristais de agua

QE um sélido cristalino semelhante
ao gelo, sendo composto de agua e
por gases de peso molecular
pequeno.

QForma-se em pressédo elevada e
baixa temperatura.

Q0Sao encontratos em sedimentos
na margem continental >500m.

QClatratos: moléculas de metano
trapeadas em cavidades formadas
por moléculas de agua.

Liberacéo de &gua liquida e
gas metano

Nivel do mar

Limite de de
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hidratos de gas

Espessura da zona de
estabilidade.
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UEspessura da zona de estabilidade de hidratos de gas na

margem continental.
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Carbono em nosso Planeta

Carbono em nosso
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aGrande quantidade no mundo;
aExploracéo ainda néo é viavel;
aFormagao e distribuigcéo;
aDeteccgéo geofisica.
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% Gas hydrate
in sediments

Perfis geoquimicos
definem a zona de
hidratos de gas
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Cristais de Hidratos
de gas recuperados
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uBacia de Pelotas —
Cone do Rio Grande

-Area: 45.000Km=.
Batimetria: 500 a
3.500m

-Espessura do pacote
sedimentar que
contém hidratos de
gas: cerca de 600m.
Volume estimado:
cercade 780 TCF de
metano na superficie

e

hidrat

no Br

uBacia do Amazonas

-Area: 28.000Km?
-Batimetria: 600 a
2.800m

-Espessura do pacote
sedimentar que
contém hidratos de
gas: cerca de 450m.
-Volume Estimado:
pode atingir 430 TCF
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Demanda mundial de gas natural e comparagao entre as
demandas mundiais de recursos energéticos
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Curva de produgao de Hubbert (“Pico de Hubbert”) modificada por Kenneth
(2001). As curvas pontilhadas representam taxas previstas para
recuperacoes finais de 1,8 x 1012 bbl (em azul) e 2,1 x 1012 bbl (em

verde).
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Na Europa existem
muitos indicadores
da ocorréncia de
hidratos de gas
natural.



e Trans

OArmazenamento de condicdes moderada a ambiente de

temperatura/pressao comparada com a alta

pressao/criogénico gasoso/métodos de armazenamento de

hidrogénio liquido, com maior seguranca e custos de @ Formagcao de hidratos em
armazenamento de gas potencialmente gasodutos de producéao

reduzidos.Armazenamento de gas potencialmente reduzidos.

QGasoduto convencional (b)

UNavio Tanque ou Barcaga Convencional em forma liquida

ou solida [ - Liquid hydrocarbons

=1 - Hydrates
=21 -water

Vélvula Master -1 e SDV
(valvula de parada de
emergéncia)

Bloqueio de linha por
formacéo de hidratos

Hidratos

Cabos de

agquecimento X
Arranjo Pipe-in-pipe (tubo de >
parede composta) Isolamento
passivo

Arranjo Pipe-in-pipe
(tubo de parede
composta)  aquecido
Fibra eletricamente

otica

© = Centralizador
Tubo




e guomarinos de Petroleo == . Conclus

artihamento de.

QConsiderando os conhecimentos adquiridos neste trabalho podemos
concluir que os hidratos de gas sdo uma potencial fonte de energia para
o mundo.

QNo que diz respeito os problemas encontrados na indUstria tanto na
produgdo quanto na exploragdo podemos constatar que j& existem
métodos e tecnologia partindo de isolamento que consistem em
aquecimentos de dutos por meio de cabos elétricos, bem como a
utilizagéo de inibidores.




