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Intfrodugéo PANORAMA ENERGETICO ATUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS
I I —— I I ——
o Cada vez mais estdo sendo utilizadas novas fontes de energia alternativas ao 0 A demanda projetada de energia no mundo aumentaré 1,7% ao ano, de 2000 a
petréleo, e que néo causam impacto ambiental ao planeta. 2030, quando alcangaré 15,3 bilhdes de toneladas equivalentes de petréleo (TEP,

ou TOE na sigla internacional, em Inglés) por ano, de acordo com o cendrio base
tragado pelo Instituto Internacional de Economia (Mussa, 2003). Em condigdes ceferis
paribus, sem alteragéio da matriz energética mundial, os combustiveis fésseis
responderiam por 90% do aumento projetado na demanda mundial, até 2030.

o O mundo estd passando por uma crise mundial de petréleo, na qual o barril esta
custando por volta de U$120,00, juntando isso com as mudangas climéticas do
| , possibilitaram pesquisas com fontes alternativas de energia, visando

p
minimizar o aquecimento global.

O Entre esses estudos/opgdes alternativas, destacaremos: o Alcool, Biodiesel, a O Entretanto, o esgotamento progressivo das reservas mundiais de petréleo é uma
Energia Elétrica, Solar, Edlica, Biomassa etc.., com isso o petréleo certamente realidade cada vez menos contestada. A British Petroleum, em seu estudo “Reviséo
dividird sua posicéo de principal fonte de energia, com outras fontes alternativas Estatistica de Energia Mundial de 2004” , afirma que atualmente as reservas
que estdo em ascensdo por todo planeta. mundiais de petréleo durariam em torno de 41 anos, as de gas natural, 67 anos, e

as reservas brasileiras de petréleo, 18 anos.

o Obijetivo do Trabalho:

Apresentar diversos meios de energia que o Brasil dispde, visando minimizar uma "futura”
crise mundial energética.

PANORAMA ENERGETICO ATUAL E PERSPECTIVAS FUTURAS Composicdo da Matriz de Energética
I I —— I I ——
FONTE MUNDO BRASIL
0 A matriz energética mundial tem participagdo total de 80% de fontes de carbono ol 353 3
féssil, sendo 36% de petréleo, 23% de carvéo e 21% de gdés natural. Petréleo 5 431
Carvéo Mineral 23.2 6,0
o O Brasil se destaca entre as economias industrializadas pela elevada participagéo Gés Natural 21,1 7.5
das fontes renovéveis em sua matriz energética. lIsso se explica por alguns Biomassa tradicional 9,5 8,5

privilégios da natureza, como uma bacia hidrogréfica contando com vérios rios de
planalto, fundamental a produgéo de eletricidade (14%), e o fato de ser o maior
pais tropical do mundo, um diferencial positivo para a produgéo de energia de Energia Hidroelétrica 2,2 14,0
biomassa (23%)

Energia Nuclear 6,5 18

Biomassa Moderna 17 23,0

Outras energias renovéveis 0,5 0,1

Fonte: IEA (Mundo) e MME (Brasil)



Energia Elétrica

A energia elétrica no mundo estd distribuida em fungéo de sua forma de geragéo,
conforme demonstra a figura abaixo.

Embora as usinas de energia nicleo-elétrica colaborem com 17% do total da energia
elétrica produzida no mundo, elas correspondem a apenas 12% da capacidade
elétrica instalada. Isso indica que a maior parte das usinas nucleares opera com fatores
de utilizagéio superiores aos das usinas elétricas convencionais.
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Funcionamento do Gerador Hidroelétrico

Gerador hidroeléctrico

Gerador Hidroeléctrico

prot
a0 atrito comas pés, ummovimento
rotativo do 6ixo a0 qual estas estio
ligadas. Este movimento provoca

urma rotagio dos imans colacados no
extremo oposto do ueio, dentro de uma
bobina, e este movimento gera, por
indugdo, uma cormente eléctrica.

A Reagdo Nuclear

A reagdo nuclear ocorre quando um neutron colide com o Gtomo de um elemento e
é por este absorvido. O nicleo desse atomo é levado a um nivel de energia acima
do normal; ou seja, fica excitado. Esse Gtomo tende ent&o a a se fragmentar, no
processo chamado "Fisséo Nuclear”.

Quando isso ocorre o atomo libera grande quantidade de energia térmica e junto
de dois ou trés novos neutrons, os quais colidiréo com outros dtomos, produzindo
mais fissdes e mais neutrons. Esse processo denomina-se "Reagdo em Cadeia".

Funcionamento de uma usina hidroelétrica

Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuigdo
de energia

Diagrama esquemdtico de uma central nuclear

ol Diagrama Esquematico de uma
i n Central Nuclear PWR
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Planta de Usina Nucleo Elétrica

PLANTA DE USINA NUCLEO-ELETRICA

1-CONTENGAO DE CONCRETO ARMADO
2-CONTENGAO DE AGO

3-REATOR NUCLEAR

4-GERADOR DE VAPOR

5-PISCINA DE ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEL
6-TURBINAS A VAPOR

7-GERADOR DE ELETRICIDADE

8-CONDENSADORES

9-TORRE DE REFRIGERAGAO

10-EDIFICIL DA ADMINISTRACAO



Sistema de Transmissdo ;
Gds Natural

(Mapa do Sistema Interligado Nacional)

o Embora o gés natural seja altamente competitivo em relagdo a quase todos os
combustiveis, é na Indistria Petroquimica que ele encontra sua mais nobre
aplicagéio, pelo fato de ser um insumo altamente qualificado para uso como
matéria prima tendo em vista a sua pureza e as suas caracteristicas quimicas,
sendo utilizado na produgéio de uma série de compostos que propiciam o
fabricagéio de bens duraveis de larga utilizagéio na vida moderna

lcacdes d

o Ele possui af
diesel, ao dlcool e & gasolina.

industriais e ivas, em ao dleo

O S&o indmeros os ganhos econdmicos obtidos pela escolha do gds natural como
combustivel, mas a principal vantagem é a preservagdo do meio ambiente. O gds
natural é um combustivel n&o-poluente. Sua combustéo é limpa, isenta de fuligem e
outros materiais que possam prejudicar o meio ambiente. Geralmente apresenta
baixos teores de contaminantes como o nitrogénio, diéxido de carbono, dgua e
compostos de enxofre.

o O gdas natural vem sendo utili como ivel na sub de uma
variedade de outros combustiveis alternativos, como: a madeira, carvéo, éleo
combustivel, diesel, GLP, nafta e energia elétrica, tanto em indUstrias, como em
comércios.

Gas Natural Gdés Natural

0 A Geragéo de Energia é uma drea de atividade onde o gés natural mais ganha USOS DO GAS NATURAL
mercado no mundo. Considerando os aspectos ambientais envolvidos, a geragéo de

energia elétrica e para aquecimento a partir do gés natural tem crescido muito nos

! no Brasil.

paises industriali e & a ser uma realidad

Vantagens
o Diversificagéo da matriz energética
0 Fontes de importagéo regional

o Disponibilidade ampla, crescente e dispersa

0 Redugéo do uso do transporte rodo-ferro-hidroviario
O Atragdo de capitais de riscos externos

0 Melhoria do rendimento energético

O Maior competitividade das indUstrias

o Geragéio de energia elétrica junto aos centros de consumo

O Menor corroséo dos equipamentos e menor custo de manutengéo

Gas Natural - Consumo Médio Didrio de GN por
Segmento no Brasil em 2004
I I ——— I I ——

Gds Natural

0 Um dos aspectos que mais caracteriza o gds natural é a possibilidade de
Co-geragdo i i i i i seu estado fisico ser adaptado as condigdes de transporte desde a zona
SAN 7T T 31829 a8l 351 o?de é produzido até a regido onde serd constldo .(frequentem(‘enfe
FEV 9.899 18.814 3.892 288 207 distantes uma da outra), podendo-se destacar as trés seguintes alternativas
MAR 11.031 19.611 4.129 541 403 principais:
ABR 10.478 12.407 3.116 285 196
MAI 9.354 20612 4.251 523 413 O Gasodutos;
JUN 9.574 20.646 4.281 738 493 O Sob a forma liquefeita em navios criogénicos;
JUL 9.777 20.836 4.253 663 467
AGO 10.546 21.003 4.487 659 467 O Sob a forma de compostos derivados liquidos ou sélidos;
SET 10.461 20.036 4.371 700 504
ouT 11.923 20.281 4.604 603 485
Nov 9.730 21.291 4.652 593 572 O transporte por gasodutos é a solugéo mais amplamente utilizada.
DEZ 10.632 20.217 4.891 560 475
Média mensal 10.070 19.695 4.230 570 439
Parcela mercado (%) 29% 56% 12% 2% 1%

Fonte: IBP 2005



Gas Natural = Mapa dos Gasodutos
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Gas Natural - Evolugdio das Vendas
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Apesar da grande evolugéo do consumo, o atual estagio da industria do Gés Natural ainda
se encontra muito abaixo dos milhdes m3/dia almejados pela Petrobrés. A principal razéo
pelo seu baixo aproveitamento é sua rede de gasodutos, que cobre uma pequena drea de
nosso territério, deixando inimeras cidades sem acesso ao Gés natural.

GLP (Géds Liquefeito de Petréleo)

o No Brasil, gés de cozinha estd presente em 100% dos municipios, atendendo a
mais de 95% da populagdo brasileira. Em 43 milhdes de residéncias em todo o
Brasil e mais de 150 mil empresas comerciais e industriais de todos os portes, o gés
de cozinha tem penetragdo maior do que energia elétrica, dgua encanada e
esgoto.

Usos do GLP no Brasil
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Fonte: Volume Total - Sindigas - Segmentagio Percentual - ANP.
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Gas Natural - Evolugdo do Consumo
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Podemos observar acima, no segundo trimestre de 2000, a média de consumo de GN se
encontrava em torno de 15 milhdes de m3 didrios. Porém, j& ao final do terceiro trimestre de
2004, o consumo de Gas Natural registrava uma demanda didria em torno de 37 milhdes de
m3 ao dig, o que representa uma média de crescimento de 25% ao ano.

GLP (Gads Liquefeito de Petréleo)

Por ter alto poder energético, o GLP pode colocar em funcionamento desde o menor
aparelho doméstico até grandes instalagdes industriais. O Brasil é o quinto maior
mercado mundial deste energético. O setor de GLP demanda produtos e servicos de
diversos setores como: siderirgicas, indUstrias de mdquinas e equipamentos
transportadoras, empresas de instalagéo, empresas de engenharia e muitas outras.

Por ser um combustivel muito limpo, ele pode ser usado em contato direto com alimentos
e artigos tais como cer&mica fina, sem nenhum prejuizo & pureza e & qualidade desses
produtos.

O GLP é mais conhecido no Brasil como "gés de cozinha", devido & sua ampla utilizagéo
na cocgdo.

O gds de cozinha tornou o GLP amplamente conhecido através do uso do botijéo de 13
kg (P-13). Porém, o GLP pode ser acondicionado em vérios tipos de recipientes que séo

padronizados e variam de acordo com a utilizagéo e as idades dos idores.

GLP (Gds Liquefeito de Petréleo)

No prego do botijdo pago pelos consumidores nos pontos de revenda, além da parcela
do produtor ou importador, também estdo incluidos os custos e as margens de
comercializagéo das distribuidoras e dos pontos de revenda.

COMPOSIGAO DO PREGO DO BOTWAO

R$ Evolugéo dos Pregos de GLP ao consumidor final
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GLP (Gads Liquefeito de Petréleo)
|

CADEIA DE COMERCIALIZAGAO DO GLP

Consumidores
Finais

canais de Venda

MERCADO EXTERNO

GLP (Géds Liquefeito de Petréleo)

O GLP, no entanto, responde por apenas 3,6% da matriz energética, menos que a
lenha e o gds natural (sendo este em grande parte importado) e muitissimo menos que
o ¢leo diesel e a eletricidade.

Evolu¢ao de Consumo de GLP no Brasil

(Milhoes de toneladas)
7,0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Fonte:Sindigds

Alcool

o O PROALCOOL foi um programa criado pelo governo brasileiro na década de 70, cujo
objetivo era a substituicéio em larga escala dos derivados de petréleo.

o0 Foi desenvolvido para evitar o aumento da dependéncia externa quando dos choques de
prego de petréleo.

Expanséo da produgéio de ALCOOL desde 1975

DECADAS DE EXPANSAO et
moagem do cana no pais - om milhGos do toneladas “i"_&;:, 580"
et 2 i
1990 |
Ubwdregie dos 2000 )
o L] 400
1995 350
[
| 1980 7 33 I | | 2010
‘ A 2005
1 S
91 'S
~ Fonte: Unico

GLP (Gds Liquefeito de Petréleo)

A forma mais comum de comercializagéio no varejo é o botijdo de 13 kg, destinado
exclusivamente ao uso residencial, que responde por cerca de 70% das vendas de GLP
no Pais através dos pontos de revenda.

Total de Vendas de GLP no Brasil ao Ano
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GLP (Gads Liquefeito de Petréleo)

o0 Estudos indicam que o consumo energético brasileiro passaré de 165 milhdes Tep
em 2005, para 231 milhdes Tep em 2015 porem a estimativa para os préximos
dez anos no consumo de GLP é de crescimento médio de apenas 1,7% ao ano.

Participagao do GLP na Matriz Energética Participagao do GLP na matriz"

de consumo final energético

de Consumo Final Energético
(excluindo consumo préprio do setor energético)

aa% 6%
- 53% 81%
N M
=
2000 2015
w 5 ouros M o M teicnde Wi
‘vw)lmmv il 1996 1 g 1) Consumo final energético excluindo consumo do Setor Energético.

Alcool

Vantagens do uso do dlcool combustivel.

O Menor dependéncia de combustiveis fésseis importados e menor variagéo de prego
dos mesmos;

O Menor emisséo de poluentes;

O Maior geragdio de empregos no campo, diminuindo o "inchamento" das grandes
cidades;

o Os subprodutos da cana séo utilizados como fonte de energia elétrica obtida pela
queima do bagago, e como fertilizante da terra utilizada no plantio;

o Fonte de geragdo de divisas internacionais, sobretudo em tempos de escassez de
petréleo e consciéncia ecolégica;



Alcool Alcool

Desvantagens do uso do dlcool combustivel Projecdes para o Mercado de Alcool

o O prego e a disponibilidade do dlcool variam de acordo com o interesse dos
usineiros, pois séo eles que decidem se véo produzir dlcool ou agicar de acordo

com o prego internacional de cada produto; Processamento de Cana 425 Milhges de Ton. 580 Milhges de Ton.
Demanda de Alcool 17 BilhGes de Litros 28 Bilhdes de Litros
O Més condi¢des de trabalho aos chamados cortadores de cana, especialmente
quando s&o terceirizados; Mercado Interno - Consumo (¥) 13,8 Bilhdes de Litros 21,7 Bilhdes de Litros
. | | . Exportagéo de Alcool 3,2 Bilhdes de Litros 6,3 Bilhdes de Litros
o As q pr na pr da cana, agravam o desconforto e

ocasionam problemas respiratérios, especialmente nas cidades préximas és

grandes usinas;

(*) mantida a paridade de preco em relagao a gasolina e ao GNV

(Ambiente Brasil, 2007)

Alcool Biodiesel

O Biodiesel é uma alternativa aos combustiveis derivados do petréleo e pode ser

- . usado em carros e qualquer outro veiculo com motor diesel.
PRODUGCAO DE ETANOL A PARTIR DO BAGACO DA CANA-DE-ACUCAR

0 Atualmente o biodiesel que é vendido nos postos pelo Brasil possui 2% de biodiesel

o Esse processo baseia-se na converséo dos residuos de celulose, presentes no e 98% de diesel comum (B2). O biodiesel s6 pode ser usado em motores a diesel,
bagago de cana, em agicares que serdo posteriormente fermentados para a portanto este combustivel poderd ser um substituto do diesel.
produgdio do etanol. A Petrobras vem d | lo essa logia para a
produgéo de etanol. PROCESSO DE PRODUQZ\O: O dleo é retirado das plantas e misturado com dlcool
(ou l) e depois lado por um lisador. O catalisador é usado para

provocar uma reagdo quimica entre o dleo e o dlcool. Depois o éleo é separado
da glicerina (usada na fabricagd@o de sabonetes) e filtrado.

o Atualmente algumas empresas, | parcerias 16gi para o
desenvolvimento de enzimas que seréio usadas na produgéo de etanol a partir de

bagago de cana-de-agicar. L N L. . -
o0 No Brasil existem muitas espécies vegetais que podem ser usadas na produgéio do

biodiesel, como o éleo de girassol, de amendoim, de mamona, de soja, entre

outros.
Biodiesel Outras Fontes de Energia - Energia Edlica
!GI’GC'eI’IS!ICGS !e alguns vege'cus !o !rasn que po!em pro!uznr o !lo!lese
Energia Edlica
o 6
6 6
Babagy Améndoa 66 12 0,1-03
Coco Fruto 550 - 60,0 12 13 -19 Aerogerador Parque de Osério - RS
Mamena Gréo 450 - 50,0 3 05 - 09 .
o E a energia obtida pelo movimento do ar (vento).
Colza/Canola Gréio 40,0 - 480 g 05 - 09
e — 380 - 430 3 05 - 19 o Considerada uma abundante fonte de energia, renovavel, limpa e estd disponivel em
todos os lugares.
Amendoim Gréo 40,0 - 430 3 06 - 08
— e = 12 30 60 0 No &mbito nacional, o estado do Ceard destaca-se por ter sido ur,n dos pnme’lro’s
5 oo locais a realizar um programa de levantamento do potencial edlico, que ja é
7.0 - - . " : . d s
Abacate Fruto o - & 12 Ud= & consumido por cerca de 160 mil pessoas. A capacidade instalada no Brasil é de 20,3
Sl Gl 18 3 02 - 04 MW, com turbinas eélicas de médio e grande portes conectadas & rede elétrica.
Algodéo Gréo 15 3 01 -02

(Ambiente Brasil, 2007)



Outras Fontes de Energia - Energia Edlica Outras Fontes de Energia - Energia Solar

O Energia Edlica o Energia Solar

A energia solar n&o substitui a energia convencional, é uma alternativa viavel,
principalmente para locais onde néo hé energia elétrica, o custo para acesso é muito
caro. Portanto onde hé energia elétrica convencional, o sistema torna-se invidvel.

o *“ O Sol acende ou faz funci diversos i “
1- Médulo Solar: Gera energia elétrica a partir da luz solar.
2- Controlador de Carga: Controla a carga e descarga da bateria.
3- Bateria: Armazena a energia elétrica gerada pelo médulo solar.
4- Lampada PL 9 Watts 12V (econdmica).

nsims 5-Tv.

s . 6D o
<some 6- Antena Parabdlica .

4
Cenmo BrasiLeko b1 EneRsia EOLICA “

(rasultacos pralithinares- 1998)

7-Telefone rural ou equipamento de radio amador.
8-Rédio ou aparelho de som.

9-Bomba d’ agua.

Mapa das potencialidades elicas do Brasil. Dados da CBEE.

Ovutras Fontes de Energia - Biomassa Outras Fontes de Energia - Biomassa

. .. O Biomassa e a eletricidade
O Biomassa e a eletricidade

* O lixo municipal pode ser convertido em combustivel para o transporte, indUstrias

*A Biomassa é denominada por este nome devido as fontes orgdnicas que séo
usadas para produzir energias usando o processo desde a fotossintese das plantas,
que capturam energia do sol, até a transformarem em energia quimica. Esta
energia pode ser convertida em eletricidade, combustivel ou calor.

*Os combustiveis mais comuns da biomassa séo os residuos agricolas, madeira e
plantas como a cana-de-agicar, que séo colhidos com o objetivo de produzir
energia.

e mesmo residéncias.

* No Brasil cerca de 30% das necessidades energéticas séo supridas pela biomassa
sob a forma de: Lenha para queima direta nas padarias e cerémicas;

*Carvéo vegetal para redugéo de ferro gusa em fornos siderirgicos e combustivel
alternativo nas fabricas de cimento do norte e do nordeste;

*O bagago de cana e outros residuos combustiveis sé@o utilizados para geragéio de

vapor para produzir eletricidade. (AMBIENTE BRASIL, 2000)

Outras Fontes de Energia - Biogds Outras Fontes de Energia - Maré Motriz

O Biogds

o E um sistema de geragdo de energia elétrica no qual utiliza-se o movimento de
fluxo das marés para movimentar uma comporta, que estd diretamente ligada a

um sistema de conversdo, proporcionando assim a geragdo de eletricidade.
o O Biogés é uma outra forma de aprovei da bi

barata de energia.

néo poluidora e

o No norte da Franga, em La Rance, hd uma usina maré motriz que produz 240MW
(megawatts), que fornece energia suficiente para abastecer uma cidade com 300
mil habitantes. O Reino Unido planeja na costa ocidental, uma usina de 16 km de

comprimento, que produzird 7.000 MW (Mil megawatts) de eletricidade. (CDEAM,
que necessitam para continuarem vivas, e langam na atmosfera gases e calor. 2007)

o Toda a matéria viva, apés a morte é decomposta por bactérias microscépicas.
Durante esse processo, as bactérias retiram da biomassa parte das substéncias de

o O Biogds pode ser obtido de residuos agricolas, ou mesmo de excrementos de
animais e dos homens.

o Ele é uma mistura de gds metano ¥ principal componente, néo tem cheiro, cor e %
de gés carbdnico e de outros gases em menor quantidade. (AMBIENTE BRASIL, 2000)




Outras Fontes de Energia - Células a Combustivel

o Células a Combustivel

o Células a combustivel (Fuel Cells) é um tipo de energia facil e barata, néo gera
poluigdo e é capaz de movimentar veiculos e produzir eletricidade para uso
comercial e residencial.

O A célula a combustivel baseia-se no uso de hidrogénio como combustivel, e é
possivel obter energia em grande quantidade, além disso o produto da queima do
hidrogénio é a agua, que néo polui de forma alguma.

o A principal vantagem desse sistema é a possibilidade de fornecil de energia

na forma constante e ilimitada.

Conclusdo

o Tendo em vista o atual periodo econdmico mundial favoravel ao Brasil hoje
possuimos uma estabilidade financeira sustentével.

o Pesquisas por fontes alternativas de energia vem ganhando for¢a a nivel mundial,
tornando-se uma alternativa vidvel para minimizar o “efeito estufa*.

o Somos o pais que mais cresce na América Latina, comegando a se posicionar no
mercado mundial de energia em varias frentes, seja com a descoberta de novos
campos de petréleo (principalmente pela PETROBRAS) até o desenvolvimento e
produgéo de fontes alternativas.

o O processo por novas fontes de energia iniciou-se na década de 70, com o
programa do Pro - Alcool e se estende até os momentos de hoje com o Biodiesel,
que é a fonte energética que o Brasil acredita ser uma das solugdes mundiais para
uma crise de petréleo que possa vir a ocorrer, e ele tiraria proveito com seu
conhecimento tecnolégico e com o plantio em dreas que ainda estdo mal
aproveitadas , principalmente pelas secas .
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Outras Fontes de Energia - Células a Combustivel
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o Onibus a hidrogénio (BR Distribuida) que circulou nos jogos do PAN 2007 (RJ).

o0 Em vez de combust@o, sdo tracionados por motores elétricos, alimentados por energia de
células a hidrogénio. Ele pode trafegar nas ruas com autonomia de até 300 km depois de
sair do posto.
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