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UNISANTA

INTRODUCAO

v Proporuma utilizagdo do material reciclado gerado / processado com a
britagem do “entulho” proveniente de demoli¢des, reparos e reformas;

v Utilizar como agregado para a confec¢éo do PMF (Pré Misturado a Frio).
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Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNIS_;NTA
INTRODUCAO
OBJETIVO

v Utilizagdo 100% do Residuos da Construcdes e Demolicdo como
agregado principal;

v Realizagdo de testes, ensaios, analises e avaliagdes;

v Determinag&o de um padréo para a mistura.
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UNISANTA

INTRODUCAO
TEMA
“Utilizacdo de Residuo da Construcdo e Demolicdo (RCD) como

agregado na confeccdo do Pré - Misturados a Frio (PMF) para “tapa-

buraco” em vias publicas.”
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UNISANTA
INTRODUCAO

DELIMITACAO DO TEMA

v Testar, ensaiar, analisar e avaliar 100% do material RCD para a utilizagédo
na confecgéo do PMF;

v Comparar com literaturas e/ou normas.
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UNISANTA
INTRODUCAO

JUSTIFICATIVA

v' Os residuos poluem o meio ambiente e geram custos;

v' Diminuir o consumo / extracdo de agregados naturais ndo renovaveis.
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Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNIS_;NTA
INTRODUCAO
HIPOTESE

v Verificag&o da eficacia do projeto (PMF com 100% RCD);

v’ Comparar com resultados / especificagdes de literaturas e/ou normas.
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UNISANTA
REVISAO DE LITERATURA

CONCEPGCAO DO TRABALHO

v Inicio pela escolha dos materiais para o PMF (RCD e Emuls&o);

v Utilizagdo do PMF em temperatura ambiente.
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
REVISAQ DE LITERATURA

RESIDUO DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

v Resolugdo n° 307 do CONAMA 05/06/2002
v Art.3° Classificagdo dos Residuos;

¥’ Materiais de classe A — itens “b” e “c” (materiais de concreto).
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T Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
REVISAO DE LITERATURA

COLETA DO RCD NA USINA DE RECICLAGEM

¥ Usina Foccus — Praia Grande;

v Conforme norma DNER PRO 120/1997 Coleta de Amostras de
Agregados.
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UNISANTA
REVISAO DE LITERATURA

EMULSAO ASFALTICA CATIONICA

v DNER-ME 368/1997 classificacdo da Emulséo Asféltica Cationica;
v Ruptura Répida, Média e Lenta;

v Utilizagdo da Emulsdo Ruptura Réapida - RR 2C.
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
MATERIAIS E METODOS
ENSAIOS LABORATORIAIS PARA RCD

v' Ensaio de Granulometria do Agregado;
Norma do DNER-ME 083/1998 - Agregados - anélise granulométrica.

v' Ensaio de Abraséo Los Angeles;
Norma do DNER-ME 035/1998 - Agregados — determinag&o da abras&o “Los Angeles”.

v’ Ensaio de Durabilidade;
Norma do DNER-ME 089/1994 - Agregados - avaliagéo da durabilidade pelo emprego

de solucdes de sulfato.
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UNISANTA
MATERIAIS E METODOS

ENSAIOS LABORATORIAIS PARA RCD

v Ensaio de Determinagéo de indice de Forma;
Norma do DNER-ME 086/1994 - Agregado - determinacéo do indice de forma.

v Ensaio de Equivalente de Areia do Agregado Mitido;
Norma do DNER-ME 054/1997 - Equivalente de areia.
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
MATERIAIS E METODOS

ENSAIOS LABORATORIAIS PARA EMULSAO

v Ensaio de Determinag&o de Residuo de Destilagao;

v’ Ensaio de Peneiramento;

v Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Fuol”;

v Ensaio de Resistencia a Agua (Adesividade).

Norma do DNER-ME 369/1997 Emulsdes asfalticas cationicas

v Ensaio de Carga de Particula;

Norma do DNER-ME 002/1998 Emuls&o asféaltica— carga da particula
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
MATERIAIS E METODOS

ENSAIOS LABORATORIAIS PARA MISTURA PMF
v Ensaio de Marshall.

Norma do DNER-ME 107/1994 - Mistura betuminosa a frio, com emuls&o asfaltica —
Ensaio Marshall
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T Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA

CARLOS EDUARDO O. R. MENDANHA
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Orientador Professor Mestre Valter Prieto.
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UNISANTA
RESULTADOS

Ensaios laboratoriais para Agregado de RCD

v Ensaio de Granulometria do Agregado;
v Ensaio de Abras&o Los Angeles;
v Ensaio de Equivalente de Areia do Agregado Mitdo

Ensaios foram realizados na empresa MAQTERRA (empresa
especializada em obras de pavimentagdo asféltica e prestadora de
servicos do DER), nesses o RCD apresentou resultados fora das
especificagdes técnicas da norma ET-DE-P00/025 do Departamento de
Estadas de Rodagens.
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
RESULTADOS

Ensaios laboratoriais para Agregado de RCD

v Ensaio de Determinagdo de indice de Forma;

O resultado do Ensaio de Determinacdo de indice de Forma foi
fornecido pelo fornecido pela Empresa Foccus e foram realizados pela
empresa Falcdo Bauer atenderam especificacdes técnicas da norma
ET-DE-P00/025 do Departamento de Estadas de Rodagens.
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T Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
RESULTADOS

Ensaios laboratoriais para Agregado de RCD
v' Ensaio de Durabilidade;

O Ensaio de Durabilidade néo foi realizado em virtude dos resultados
das andlises de Ensaio de Granulometria, Abrasdo Los Angeles e
Equivalente de Agregado MiGdo ndo terem sido aprovados
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
RESULTADOS

Ensaios Laboratoriais para Emulséo Asfaltica Cationica

v Ensaio de Determinag&o de Residuo de Destilag&o;

v Ensaio de Peneiramento;

¥ Ensaio de Carga de Particula;

v Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Fuol’;

Foram fornecidos pela empresa NTA — Novas Técnicas de Asfalto Ltda.

atendem as especificagdes da norma DER - Especificagéo Técnica ET-
DE-P00/025.
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
RESULTADOS

Ensaios Laboratoriais para Emulsdo Asfaltica Catidnica
v Ensaio de Resisténcia a Agua (Adesividade)

O Ensaio de Resisténcia & Agua (Adesividade) ndo foi realizado em
virtude dos resultados das andlises de Ensaio de Granulometria, Abrasédo
LosAngeles e Equivalente de Agregado Mitdo ndo terem sido aprovados.
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T Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
RESULTADOS

Ensaios Laboratoriais para Mistura PMF

v Ensaio de Marshall

O Ensaio de Marshall ndo foi realizado em virtude do traco encontrado no
ensaio de Granulometria ndo se encaixar em nenhuma das faixas de trabalho
da tabela 2 da especificagdo técnica da norma DER ET-DE-P00/025,
também, conforme analisado no ensaio de Equivalente de Agregado Mitdo,
ha& excesso de torrdes de argila, o que dificulta a agdo emulséo asfaltica em
aderir no agregado, sendo assim, ndo € possivel executar com perfeicdo a
mistura para moldar corpos de provas para realizar o ensaio.
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
CONCLUSAO

Concluimos, que a producéo do PMF com a mistura de 100% de RCD,
ndo sera possivel uma vez que o produto ndo atende as especificacdes
técnicas do DER.
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3 Orientador Professor Mestre Valter Prieto.

UNISANTA
SUGESTAO

Acreditamos que o com aproveitamento de um percentual do material
de RCD e misturado com de p6 de pedra (agregado britado natural) de boa
qualidade, em algum momento, podera sim, ter resisténcia para a utilizacéo.

O material podera servir como base ou sub-base de pavimento, pois
além da economia, seria um incentivo a sustentabilidade, atualmente
fundamental. Porém, deve-se continuar a realizacéo de outros estudos do
RCD para o reaproveitamento na construgéo civil.
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UNISANTA
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